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Resumen
Palabras Clave: Mecanismo Desarrollo Limpio, Rellea Sanitario.

Con motivo del acelerado cambio climatico y sussesnencias sobre
el medio ambiente, gran parte de las naciones detimha firmado en 1997
un acuerdo internacional llamado Protocolo de Ky@®K), el cual esta
vinculado a la Convencion Marco de Naciones Unidabre Cambio
Climatico, y tiene como objetivo promover el deghor sostenible a través
de la limitacion y reduccién de gases de efecterimadero (GEI). Para
lograrlo, se perfilan los siguientes mecanismosrdsl@dos de Permisos de
Emisién (solo para los paises industrializadoduidos en el Anexo | del
PK), Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), Proyestde Aplicacion
Conjunta, y Sumideros y Depdsitos.

A través del Mecanismo de Desarrollo Limpio, losises
industrializados invierten y transfieren tecnoleglmpias a los paises en
vias de desarrollo. A cambio reciben Unidades désimes Reducidas
(CERS), las cuales a su vez comercializan.

En Argentina, se han registrado 33 proyectos etanog| nacional de
los cuales 16 se han aprobado en instancia inierec

Dentro de los proyectos registrados internacioaats 9 corresponden
a tratamientos en rellenos sanitarios, 2 consistela generacion de energia
a través de biomasa, 1 en la generacion de enadlita, 1 en la captura y
descomposicion de HFC23 (Hidrofluorocarbono), brsenta a la mejora de
eficiencia en la generacion de energia a partcamebustibles fésiles, y los
restantes tratan cuestiones especificas.

El presente trabajo se centrara en el estudio Hspecdel
procedimiento y las tecnologias utilizadas en leliemos sanitarios para
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capturar el gas metano emitido por los desperdigidsego proceder a su
quema y/o utilizacién para la generacion de enaigictrica.

Un relleno sanitario consiste en una técnica paridposicion final de
los residuos sélidos en terrenos. Su finalidad @&suwh destino cierto a
dichos residuos, los cuales se generan en nidlbagas.

La disposicion de residuos consta de las siguieriggms:
1) Emplazamiento: seleccion del terreno adecuado

2) Estudios Previos: Obtencion de datos necesapam la
planificacién del método de disposicion.

3) Disefio y construccién

4) Metodologia Operativa: Distribucion, compactaciy disposicion de
residuos.

5) Control ambiental

Esta técnica produce un dafio al medio ambientédaebque el biogas
del relleno sanitario generado por la degradacig@e®bica de residuos
organico es liberado directamente a la atmdsfetribuyendo al
calentamiento global.

La actividad central de un proyecto MDL ejecutado un relleno
sanitario es la captura de dicho gas y en la pgost@estruccion del metano
incluido en el GRS a través de un sistema de qudirsten distintas
alternativas para el logro de este objetivo. Unalake técnicas puede
consistir en aplicar un sistema de aspiracion ftaza la masa de residuos
para extraer el biogads. Los principales compomemtel sistema de
recoleccion a ser instalados son los pozos decexkbrade gas, las tuberias
de recolecciéon y el equipo de bombeo de gas. Elsghka del relleno a
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través de los pozos de gas y de las tuberias llegta a una instalacion de
desgasificacion. El metano y otros componentegq@aids contenidos en el
biogas extraido son quemados a una temperatur&@e® Tales gases se
devuelven limpios a la atmdésfera, reduciendo da festna la contribucion
al calentamiento global.

1. El Protocolo de Kioto y los mecanismos de flexibdad
1.1.- Introduccion y conceptos generales

Ante la amenaza del cambio climéatico, numerosasiones Yy
organismos comenzaron a solidarizarse entre si Ipgrar mitigarlo. La
preocupacion por el medio ambiente se ha posicmeada sociedad como
un punto central a resolver, lo que ha llevado mismo a que distintas
areas de la ciencia aborden este tema.

El Protocolo de Kyoto es un acuerdo internacional vinculado a la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambim&fito. Tiene
como objetivo promover el desarrollo sostenible iame@ la limitacion y
reduccién de las emisiones de gases de efecto nemero (GEI),
principalmente Dioxido de Carbono (CO2), con losnores efectos
adversos posibles sobre las relaciones econémaasciedad y el medio
ambiente, especialmente en los paises en viassderalé®. Para ello asigna
una meta nacional a cada pais (y grupo de paise® @or ejemplo la
Unién Europea) para el periodo 2008-2012:

* Reducir al menos un 5% las emisiones de GEI rekdiza
en 1990 para los paises desarrollados. La Unidopear en su
conjunto se propuso reducir el 8%.

e Y de las emisiones realizadas en afios posteriardsse
paises en proceso de transicion a una economizibaddo.
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e No fija metas concretas para los paises en vias de

desarrollo.

Para alcanzar estos objetivos del Protocolo deoKi@ste propone los
siguientes mecanismos de flexibilidad:

 Mercados de permisos de emisién

Permite la comercializacién de Unidades de Cantisadsignadas
(AAU) entre paises industrializados. Los paisegnresas) que reducen
sus emisiones por encima de lo convenido puededevelns permisos
sobrantes a aquellos que tienen serias dificultpees lograr su meta. Otra
opcidn es conservar dicho permiso como Activo Firero.

* Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)

A través de este sistema, los paises industrializahvierten y
transfieren tecnologias limpias a los paises en déadesarrollo. A cambio
reciben Unidades de Emisiones Reducidas (CERS)uales a su vez se
comercializan.

* Proyectos de Aplicaciéon Conjunta

Permite a los paises industrializados cumplir pdetesus obligaciones
de recortar las emisiones de GEI pagando proyegt@s reduzcan las
emisiones en otros paises industrializadoss gobiernos patrocinadores
recibiran créditos que podran aplicar a sus olgstide emisién; las
naciones receptoras obtendran inversion extragj@anologia avanzada.
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« Sumideros y Depésitos de GEI

Los humedales almacenan grandes cantidades denoasb@uando
estos se destruyen o degradan se liberan grandgédackes de CO2 y otros
gases de efecto invernadero a la atmdsfera. Estaenmiseno permite obtener
Unidades de Absorcién de Emisiones (UDA), a tradgda promocion de
actividades agricolas y forestales que facilitalidorcion natural de estos
gases.

El Protocolo de Kioto concibe a las actividades fdeestacion,
reforestacion, usos de la tierra, cambio de usia deisma y la selvicultura,
como una facilidad para lograr cumplir los comprewsi de reduccion de
emisiones. Las formaciones vegetales actian comastos por su funcién
de fotosintesis, mediante la cual absorben CO2.

1.2.- Mecanismo de Desarrollo Limpio

El Mecanismo de Desarrollo Limpio consiste en Iplamentacion de
proyectos en paises en desarrollo, con ayuda dealses industrializados,
gue permiten una reduccion de emisiones adicionl que se hubiese
producido en caso de emplearse tecnologia conveicio

El articulo 12 del_Protocolo de Kiotsefiala que el proposito del
Mecanismo de Desarrollo Limpio es ayudar a losgsaf® incluidos en el
anexo 1 a lograr un desarrollo sostenible y couitrial objetivo de reducir
las emisiones de GEI. Al mismo tiempo los paisekiidos en el Anexo 1
se benefician ya que a cambio de invertir en agsiglaises, transfiriéndoles
tecnologias limpias o financiando proyectos de cedun de emisiones, y
permitiendo el desarrollo econdmico, reciben Gegifos de Reduccion de

! Pahlen, R. y Fronti, L (2008) Contabilidad Ambainte Gestién y Financiera. Capitulo 2. Ed.
Centro de Investigacion en Contabilidad Patrimopidmbiental. FCE - UBA
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Emisiones (CERs). Tales certificados pueden comlézarse y adquirirse
por los paises desarrollados y en proceso de ¢iénsh una economia de
mercado para cumplir con una parte de sus composrde limitacion y

reduccién de emisiones.

Un CER representa una tonelada de Carbono queddegmitirse a la
atmosfera, aunque su precio varia segun el tigragecto, generalmente el
valor por unidad oscila entre los 11 y 13 Euros.

Para desarrollar un proyecto dentro del marcaldsérrollo limpio, se
deben cumplir las siguientes condiciones:

» El proyecto debe ser llevado adelante en formantatia
por las partes participantes.

» Debe producir beneficios reales, mensurables yrgola
plazo, relacionados con la mitigacion del cambingtico. Es
decir, debe contribuir al desarrollo sostenibletravés de la
transferencia de tecnologias limpias y conocimignéznol6gicos
sin provocar efectos adversos sobre el medio anghidbabe
sefialar que no se permite el desarrollo de progedto energia
nuclear.

» Debe producir un ahorro de emisiones mayor al que s
hubiese logrado si el proyecto no se hubiese esidiz

1.2.1.- Ciclo de un proyecto de Desarrollo Limpio

Al igual que cualquier otro tipo de proyectos, Igsoyectos
internacionales cuyo objeto es obtener derechesmison de GEI requieren
asignar las funciones y responsabilidades que weedede cada proyecto,
analizar su viabilidad técnica, econémico y finangj conocer su cadena
critica y sus buffers, conforme sefiala Luisa FrdetiGarcia (2009) en el
documento El Sistema Contable de Gestion Ambieataeé el Cambio
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Climatico. Pero ademas, este tipo de proyectos déama un analisis
singular como proyectos de desarrollo limpio.

Disefio del proyecto

Elaboracion del documento de disefio del proyectoepo

promotor del proyecto.

Validacion del proyecto por la entidad operacional.

Consiste en la evaluacion independiente del proyegara
comprobar que se ajusta a los requisitos del MDL.

o Envio, por el promotor, del documento del
proyecto y autorizaciones de las partes a la Eotida
Operacional

o Evaluacién, por la entidad operacional, del
proyecto e informacién puablica. Si la evaluacion es
negativa, o la entidad operacional incluye moddicaes
al proyecto, los participantes deben modificarloiver a
la fase 1.2.1.

o Informe de validacién de la entidad operacional.
Si el proyecto conlleva un acuerdo de compraverta d
RCE por parte de un gobierno extranjero o una adtid
financiera (por ejemplo a través de un Fondo déd&w),
los inversores pueden exigir que dicho informe eoga
diversos aspectos adicionales, como por ejemplolgue
transferencia de RCE estara libre de tasas poe mhatt
pais receptor o que dicho pais autoriza la tragsfés
(total o parcial) de las RCE generadas al paigsave

o Solicitud, por la entidad operacional, a la Junta
Ejecutiva de registro del proyecto como MDL
Registro del proyecto por la Junta Ejecutiva. Cstasén la

aceptacion oficial por la Junta Ejecutiva de unypoto validado
como proyecto MDL. El importe de este registro lasentre 5.000

y 30.000 $ USA, dependiendo del tamafio del proye®dido en
reduccion de emisiones de Tm de CO2 equivalentes
(http://cdm.unfccc.int
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II. Ejecucién y seguimiento anual del proyecto
. Verificacion de las emisiones generadas pariadad operacional

IV. Certificacién de las emisiones generadas por ladaht
operacional

V. Expedicion de las unidades de reduccion de emisione
(RCE) por el administrador del registro MDL.

ETAPAS RESPONSABLES

1.- DISENO

2.- VALIDACION

3.- REGISTRO

4.- IMPLEMENTACION

5.- VIGILANCIA

6.-
VERIFICACION/CERTIFICACION

7- ORDEN DE EXPEDICION
(RCE)

1.2.2.-Ventajas de ejecutar un proyecto MDL
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» Reduccion de gases de efecto invernadero.

e Contribucién al desarrollo sostenible: a travésadmejora
de la calidad de vida de los habitantes de la zora que se realiza
el proyecto; de la recepcion de tecnologia avandatlingreso de
divisas a la provincia beneficiada, el cual podestidarse a la
promocién de la investigacién y desarrollo de ngepmyectos de
desarrollo sostenible; de la generacién de nueuestps laborales
en la zona de implantacion del proyecto, etc.

» Ingresos por la venta de las reducciones certidisade
emisiones certificadas.

1.2.3.- Limitaciones al desarrollo de un proyecto @L?

* Numerosos tramites, nacionales e internacionales.
» Variacion de los precios de mercado internaciondéeos

» Posibles Barreras fiscales y de mercado en erpaéptor.

* Riesgos adicionales ocasionados por la imposililida
conseguir los CERs presupuestados en tiempo y forma

* Riesgos en la presupuestacién de la adicionalidad.

» Problemas de continuidad en el pais anfitrion.

2 Ponentes: Carmen, Fernandez Cuesta — Luisa, Erer@iarcia. AECA (Asociacion Espafiola
de Contabilidad y Administracion de Empresas): @dnEconémico de Proyectos para la
Sostenibilidad Ambiental. Edicion AECA. Documentd 36, Contabilidad de Gestion. ISBN
978-84-96648-37-1. Afio de edicién: marzo de 2018difid, Espafia.
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1.2.4.- Propuesta de Sistema Contable para un Medamo de
Desarrollo Limpio*

- Introduccién

Con fundamento en nuestra orientacion hacia la abdittad,
presentaremos, basandonos en un trabajo de Buysd3erossa, una
propuesta de sistema contable que permita recongcanedir las
transacciones llevadas a cabo en el marco de uarigno de Desarrollo
Limpio.

Este es el caso de empresas que se encuentraadaslien paises que
habiendo ratificado el Protocolo de Kioto, no imt#gsu Anexo | (entre
ellos, Argentina), y por lo cual no estan obligadasfectuar reducciones de
emisiones, pero son objeto de un mecanismo debilizgicion determinado
en los Acuerdos de Marrakech, que se denomina N&manpara un
Desarrollo Limpio (MDL).

- Inversiones en Activos Tangibles

Las empresas realizaran una inversion en actiaisriales (tangibles)
como nuevas magquinarias, procesos, incorporaciétead®logias limpias,
etc., que acompafiados por la inversiébn en actimbangibles (gastos
activables correspondientes a la instancia Naciomallnternacional,
consultorias, asesoramiento, etc., correspondiestekisivamente con y
hasta la aprobacion por parte de Junta EjecutiVgrdgecto en cuestion)
permiten obtener los CER’s, sea para su ventacspofuturo, retenerlos
como reserva de valor o instrumento financiero.

3 Bursesi, N — Perossa, M.: “Mecanismo para un deatimpio: sus efectos contables”.
Incluido en el Foro Virtual del Centro de Modelosntables (CECONTA).
http://www.econ.uba.ar/wwwi/institutos/secretaradéinroContabilidad Ambiental/resumenes/
Bursesi.pdf
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A través de la incorporacién de bienes de usodtarquinarias como
lineas completas de produccidn), permiten reempkakas bienes existentes
a efectos de incrementar la produccion, reducifidiemcias, mejorar la
calidad de los productos o, lo mas probable, umabaracion de ellos. Un
cambio en la tecnologia es probable que aporteragpmbientales en los
procesos productivos, tales como menores nivelesnision de GEl, los
cuales pueden ser objeto de planes del MDL.

- Estudios de factibilidad y otros gastos

Si la empresa realiz6 estudios de factibilidadgastos del consumidor,
informes de la opinién publica, etcétera, los mismeben ser tratados como
resultado negativo correspondientes al ejercicio en el cual fueron
devengadosLa empresa pudo incurrir en los siguientes costos:

*Estudio ambiental del desarrollo.

*Estudio de opinion publica sobre la importancidalpreocupacion de
la empresa por el cuidado del medio ambiente.

*Desarrollo de estudios de ingenieria preliminares
*Estudio de costos de elaboracion.

*Otros estudios y mediciones relacionados con Igerireria del
proyecto, los ahorros previstos, la mejora en kgiem corporativa y el valor
agregado que esto imprime a la empresa, etc.

- Aprobacién del proyecto

La Asamblea General Ordinaria se reune con el igbjespecial de la
aprobacion del Proyecto de Inversion y la ejecudéhplan del MDL. Es
conveniente contar con una cantidad de cuentasientfs (un manual de

cuentas 6ptimo) para ofrecer desde la contabilithath la informacion
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relacionada con los proyectos en si, a efectos additdr el control

presupuestario de los planes de inversién de laemappudiendo cumplir
de este modo los sistemas contables con su fumgdnformacion: clara,
oportuna, concisa y desagregada de acuerdo adasidgades del ente.

Consideramos que para cumplir con esta etapa gtaricia Nacional),
los importes devengados en concepto de estudiaiéisps, honorarios,
tasas y demas erogaciones relacionadas exclusitaifyenecesarias) con el
plan del MDL pueden resumirse en una sola cuenta.

- Activos Intangibles

Corresponde comenzar a activar los gastos antesionados como
posibles Intangibles, una vez tomada la decisigrppae del ente de llevar
a cabo el proyecto del MDL. (Aprobacion de la Astatile Accionistas del
Proyecto de Inversidn). No deben ser activadosllagugastos identificados
con el estudio de factibilidad del proyecto del M[@n funcién de que este
gasto es anterior a la decision de realizar el wjsial limite al valor del
Intangible no debe superar el valor actual de @wficios futuros esperados
descontados a la tasa de costo de capital de leesafste Intangible existe
mientras permanezca un mercado o marco (Protoeokydto) institucional
organizado que respalde la emision de los certifisdCER).

La realizacién del proyecto incluye la compra daiggs, contratacion
de ingenieros, técnicos y demas personal para fajeoy puesta en marcha
del equipo generador. Las registraciones contabédacionadas estas
partidas se muestran en un Unico asiento.

Es necesario sefialar que (basandonos en el DoaurdenBursesi y
Perossa):

Los mencionados bienes de uso todas aquellas iomess que el
empresario realiza en bienes tangibles que cumpten las siguientes
caracteristicas:
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a) Se emplean continua o repetidamente en lasidadi®s principales
del ente (sean productivas o administrativas) casquiladas a terceros;

b) tienen capacidad de servicio que no se ago&e rGgonsume en su
primer empleo sino a lo largo del tiempo;

€) mientras estan en uso o se alquilan no se tnanah en otros bienes
ni estan destinados a la venta.

d) Son realizadas con &nimo de mejorar la tecnalegistente, cambio
de magquinarias obsoletas por otras mas avanzades buen estado,
reduccion en el consumo de recursos, ampliar lagidad productiva de la
planta, etc.

e) Se los identifica plenamente por su intima rétacon la elaboracion
de los productos objeto de la actividad del entecoa sus sistemas
administrativos, de gestion o de control del ente.

f) El costo de un activo fijo incluye todas las gaoiones que son
razonables y necesarias para utilizar el activeldngar deseado y dejarlo
listo para su uso.

2. Caso Particular: ARGENTINA

2.1.- Aspectos generales

Argentina, si bien ha ratificado el Protocolo deoky; no es un pais
integrante del Anexo |, por lo tanto, no esta sujat reducciones de
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emisiones de GEI. Sin embargo, puede ser paisri@nfipara ejecutar
proyectos MDL.

Actualmentd, se encuentran aprobados en instancia nacional
proyectos MDL, de los cuales 16 han sido aprobadps instancia
internacional.

El proyecto que produce mayor reduccion de emisiode CO2
equivalente es el proyecto de captura y destrucdg@iidrofluorocarbono
23 (HFC23), debido fundamentalmente a su alto pidkde calentamiento
global. Asimismo, el tipo de proyecto MDL que mé&s realiza es el de
captura y quema del metano emitido por los rellesarstarios (existen 9
proyectos aprobados internacionalmente de rellsangarios) esto se debe
a la facilidad de replicar este tipo de proyectdosndiversos rellenos que se
encuentran en Argentina.

Relleno sanitario-captura de gas metano 9 proyectos
Generacion de energia a través de biomasa 2 posyect

Mejora de eficiencia en la generacion de energiartifl proyecto
de combustibles fésiles

Captura y descomposicion de HFC23l proyecto
(Hibrofluorocarbono)

Energia edlica 1 proyecto
Otros 2 proyectos

Proyectos MDL de Argentina, registrados en instanei internacional

Fuente: Documento de trabajo “Aspectos particularesde gestion ambiental — las
empresas y sus informes”. (2010) Capitulo 8. Autose Garcia Fronti, V., Acevedo, M. L.,
Suez, E.

Elaboracién basada éitp://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=6304

4 Fecha: agosto de 2010
275

33



Desarrollo sustentable en América Latina y el CariNuevas tecnologias para la captura...

Gréaficamente:

Otros; 2

Energia edlica; 1

Captura y descomposician
de HFC23:; 1

WMejara de eficiencia en la
generacion de energia a
partir de comhustiles
fasiles; 1

Relleno santtario; 9

Generacian de enargia a
traves de hiomasa; 2

El presente trabajo se focaliza en el andlisis deygetos MDL
efectuados sobre rellenos sanitarios. Tales radlegonstituyen una
preocupacion central en materia de medio ambieatgue son fuente de
emisién de metano, uno de los seis gases de éfeeimadero incorporado
en el PK. Las emisiones de metano por la disposid#los residuos solidos
urbanos representaban, en el afio 2000, el 2.7%sdentisiones de gases de
efecto invernadero del pais

2.2.- Estructura y funcionamiento de los rellenos asitarios en
Argentina®

Para el desarrollo del siguiente tema hemos tonwmoo base la
informacion suministrada por el CEAMSE (Coordinaci&coldgica Area
Metropolitana Sociedad del Estado) (ver pag. Web).

® Secretaria de Ambiente y Desarrollo SustentatfleqR “El Cambio Climatico en Argentina”.
Disponible enhttp://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/UCC/File6@rgentina.pdf
(consultado el 14 de agosto del 2010).
® http://ceamse.gov.ar/disposicion-final/
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Para la disposicion de los residuos soélidos urhal@ogécnica mas
aconsejada en nuestra region es la utilizaciéretlenos sanitarios. Estos
rellenos permiten disponer a los residuos sélidas cempartimentos
adecuadamente aislados de manera que la degradieitos residuos se
haga de forma controlada. Asimismo, este tipoidgodicion final permite
que, si se implementa la tecnologia adecuada, sdapuaprovechar los
gases emitidos para generar energia o para olitenes de carbono.

Un relleno sanitario consiste en una técnica paididposicion final de
los residuos soélidos en terrenos, de manera cadfxale forma de disminuir
los riesgos ambientales. Los rellenos sanitargrseti como finalidad darle
un destino cierto a los residuos solidos que seergenen los nucleos
urbanos.

En Argentina, en lo que se refiere a manejo deduesi urbanos, la
practica habitual es la disposicion final en vested a cielo abierto, sin
ningun tipo de control. En el afio 2000 sélo eld&4os municipios del pais
tenia en funcionamiento vertederos con algin tgpoahtrof

Un punto importante cuando se piensa en una gesti@gral de
residuos sélidos urbanos es la composicion de lemas, ya que esto nos
permitirh saber qué material se puede recuperamo sera su degradacion.

En Argentina la composicién de residuos sélidosunos, de acuerdo a
datos promedio de 2002, 2003 y 2004 es: 50% sgénaos, 17% papel y
cartén, 14% Plasticos, 5% Vidrios, 2% Metales,trps

" Secretaria de Ambiente y Desarrollo SustentaB@09): “El Cambio Climatico en
Argentina”. Disponible en:
http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/UCC/Filef68rgentina.pdf (consultado el 14 de
agosto del 2010).
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Composicion de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
Promedio en Argentina D Orgénicos (verdesy
restos alimentos)

@ Papel y cartdn

2% 12%
5% O Plasticos
D Vidrios
- 50%
O Metales (ferrosos y
17% no ferrosos)

m Otros

Fuentehttp://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=6126

Todas las fases de implementacién de la técnicRalleno Sanitario,
desde la seleccion del emplazamiento, los estytle@gos, la preparacion
del terreno, las obras de infraestructura, la ejéoupropiamente dicha, el
control ambiental, el uso posterior previsto pas &reas rellenadas y su
integracion al paisaje circundante deben ser esladi y planificadas
adecuadamente.

La disposicién de residuos consta de las siguiaitgms:

a. Emplazamiento: Consiste en la seleccién del terreno
adecuado para la ejecucion del método de rellenasa. Para
determinar si el area es adecuada se deben arnlakzaiguientes
aspectos:
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. Ubicacién

El emplazamiento debe efectuarse a cierta distatleidos centros
poblados, lo cual, si bien tiene el inconveniergeedcarecer el transporte de
los residuos, puede permitir que dos o més loaddisi@ercanas, que cuenten
con terrenos aptos entre ellas, realicen la disfiwsfinal de los residuos en
forma conjunta, disminuyendo los costos por eltefescala.

. Acceso

Se debe tener en cuenta la existencia de caminasagso de manera
que el arribo de los camiones que transportan &sduos no tenga
inconvenientes en cualquier época del afio.

. Duracion del relleno

Se debe definir la duracién a los efectos de desabre la superficie de
terreno necesaria.

b. Estudios Previos: se refiere a la obtencion de sdato
necesarios para la planificacion del método deaodisn. Entre
los datos necesarios se cuentan la legislaciomiggeelacionada
con la gestién de residuos, cantidad y calidad afe residuos
generados, cantidad de habitantes y tasa de c¢eetarprevista.
Asimismo, se deben realizar diversos estudiostinggra conocer
las propiedades fisicas del terreno en donde séaeang el relleno
sanitario (estudio hidraulico, hidrogeologia, toEdt).

c. Disefio y construccion del relleno sanitario promate
dicho que consiste en la preparacion del méduklamiento del
fondo y determinadas areas y en la construccidtosladrenajes
necesarios para los liquidos lixiviados.

d. Metodologia Operativa: Se subdivide en las sige®nt
etapas:
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. Distribucién y compactaciérDescargados los residuos, al
borde de la celda en operacion, una topadora smiigas procede a
empujarlos hacia el interior de la misma. Al mistieonpo se los tritura
y compacta.

. Cobertura Cuando se alcanzan las cotas finales del
proyecto en cada celda, se procede a la cobemaade los mismos, a
efectos de: minimizar el ingreso de agua de lluyie generaria
lixiviado, evitar la emanacion de olores, prolifgtm de vectores como
insectos y roedores.

. Disposicidn de residuo$e comienza a recibir los residuos
en la primera celda del sector. Esta area es k@ (parte del modulo
donde se acopiara el liquido lixiviado que coméere formarse,
quedando el resto del recinto libre del mismo, dielail cerramiento que
le presentan el sistema de bermas que lo rodeanieGpa al mismo
tiempo la instalacion de los tubos de control yaedion del lixiviado
en los sitios preestablecidos, de acuerdo al ProyEgecutivo. A
medida que continde el ingreso de residuos y Iesnms alcancen los
lugares donde se encuentren las bermas removiaeanismas son
retiradas, total o parcialmente, para permitir @udiquido lixiviado
llegue a la base de los tubos de control y extbacdel mismo.

. Manejo de gasesEn la parte superior del modulo ya
terminado, se colocan tubos verticales para mautole los gases del
relleno. También se instala el sistema de captad@®mases para su
tratamiento, que consiste en una serie de cafierdaticales y
horizontales con perforaciones. El gas captadmsdure por medio de
cafierias colectoras de mayor diametro hasta ldaptionde se procede
a su quemado pudiendo ser aprovechada la eneigébtesida, para
distintos usos.

e. Control ambiental:Antes de la instalacién, durante la
operacion y luego del cierre del relleno sanitaeollevan a cabo
las correspondientes tareas de control ambiental pamprobar
que no se estan produciendo afectaciones al diseto o a las
aguas subterraneas y superficiales.
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3. Proyectos MDL efectuados en rellenos sanitarios

3.1.- Participantes y Control

Los participantes de un proyecto MDL &on

. El pais anfitrién, en este caso, Argentina
. La Autoridad Nacional designada: ella es la Sedeetde

Ambiente y Desarrollo Sustentable. De ella depefaeOficina
Argentina del Mecanismo para un Desarrollo Limpaocual tiene como
funciones basicas las siguientes:

- ldentificacibn de &reas especificas para implementa
actividades de mitigacion.

- ldentificacién y andlisis de las operaciones ddgadion
en los diferentes sectores que puedan encuadmamse [groyectos
MDL.

- Disefio de los procedimientos para la aprobaciorode
proyectos.

- Formulacion de directrices especificas para lagmtesion
de proyectos.

- Desarrollo de actividades de promocion para la
comercializacion de proyectos MDL en el ambito omal e
internacional.

- Identificacion de fuentes de financiamiento para lo
proyectos MDL.

- Preparacion de informes periddicos sobre su des@npe

. La entidad privada y/o publica participantes eprelecto:

comprende a la entidad extranjera, aquella radicadaun pais

8 Basado en el Documento proyectos MDL presenta®®¥% HCaptura y destruccion de metano
en el vertedero de Las Heras en Mendoza, Argentina”
http://aplicaciones.medioambiente.gov.ar/archivebM)AMDL/File/lasheras_espaol.pdf

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentables(dta agosto 2010)
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desarrollado (paises de la Unién Europea) quécypatdel proyecto
con el objeto de transferir tecnologias limpiasapaontribuir al
desenvolvimiento de la zona, y que a cambio rexiliertificados de
Emisiones Reducidas (CERSs), y a la entidad loealicada en el pais
anfitrién subdesarrollado.

. Otros participantes involucrados (Por ejemplo, ah&®
Internacional de Reconstruccion y Fomento.)

3.2.- Proyectos aprobados en instancia internacioh@Argentina)®

. Proyecto de captura y destruccion de metano en el
vertedero de Las Heras, Mendoza.

. Recuperacion del Biogas en el relleno sanitariotéNdt,
Buenos Aires.

. Proyecto relleno sanitario Fachinal de AESA, Misisn

. Proyecto de recuperacibn de gas metano con
aprovechamiento energético en el relleno sanitéoide 111-B.

. Extracciébn y captacion de Biogas para los rellenos
sanitarios de Gonzalez Catan y Ensenada, Buenes.Air

. Proyecto de aprovechamiento del biogas del cen&ro d
disposicion final Puente Gallego, ciudad de Ros&amnta Fe.

. Quema y captura de gases en el relleno sanitaridilide
Dominico.

. Proyecto de recuperacion del gas del relleno samite
Olavarria, Buenos Aires

. Captura de gas de relleno sanitario, Salta

9 Proyectos seleccionados de las siguientes paginbsernet:

http://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=6304tp://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=5287

http://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=4638tp://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=1766
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4, Conclusiones

Los principales objetivos de los proyectos MDL sarducir las
emisiones de metano (uno de los gases de efe@mamlero incluidos en el
Protocolo de Kioto) generados por la degradacideesbbica de los
residuos, contribuir con la meta de la ConvenciGrdd de las Naciones
Unidas sobre el cambio climatico y ayudar a losgmimencionados en el
Anexo | a cumplir con sus obligaciones de reducdi@émrmisiones conforme
a lo acordado en el Protocolo de Kioto.

Las actividades a ejecutar consisten en la capdetabiogads y su
posterior quema, mediante la implementacion y ap@nade una planta de
extraccion compuesta por una red de pozos y tubeardmectados que
desembocan en sopladores y luego en antorchas.

Algunos proyectos también incluyen como un objetivel
aprovechamiento energético del metano.

En Argentina no existe ningln tipo de legislaciare dndique que se
debe capturar el gas generado por el relleno sanita aprovecharlo
energéticamente, es por eso que este tipo de giooyes posible
implementarlo dentro del Mecanismo de desarroliapio. Es asi como
antes de la ejecucion de los proyectos, el bioghsalleno sanitario es
liberado directamente a la atmésfera. Luego denstiZacion, se capturara
el metano emitido y se quemara en forma controladaméas de una mejor
practica para la gestién de residuos solidos yelaupgeracion del gas,
también contribuira en los siguientes aspectos:

e Creara nuevos puestos de trabajo durante la conginy
operacion y mantenimiento de la planta de recup@rac

« Brindara la posibilidad de utilizar el gas capturambmo
fuente de energia renovable.

* Reducira las emisiones de gases de efecto invemadel
consiguiente efecto de calentamiento global.

283



Desarrollo sustentable en América Latina y el CariNuevas tecnologias para la captura...

e Generara un importante ingreso de divisas a trdeéa
venta de CERs (Certificados de Reduccion de Engsion

e Mejorara la salud y calidad de vida en el areanaci
gracias a la mejora de la calidad del aire, ymitamizacion de la
contaminacién del agua.

* Aumentara el interés en el desarrollo sostenilita\eés de
nuevas tecnologias exitosas.

« Incentivarda la concrecion de nuevos proyectos eceas
dentro del Mecanismo de Desarrollo Limpio a nivational y
provincial.

« Incrementara la toma de conciencia sobre la tendt
general, y sobre las técnicas especificas.

ANEXO |

Nos interesa destacar en este trabajo un proyectbesarrollo limpio
desarrollado en la fabrica de cemento denominadanétos Avellaneda
S.A.” ubicada en la ciudad de La Calera, provimgssan Luis.

La actividad del proyecto consiste en generar éaesgtravés de la
combustion de cascara de mani (biomasa), reemplazarenergia generada
mediante los combustibles tradicionales (gas nhatorduel oil). Este
proyecto MDL en particular tiene un elemento en @éoraon los proyectos
MDL efectuados en rellenos sanitarios: Ambos w@ilizl sistema de quema,
en el primer caso para la combustion de la castmmani, a los efectos de
utilizarla como combustible alternativo, y en efjeedo para la quema del
metano contenido en los gases del relleno sanilaw®proyectos tienen por
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finalidad la reduccion de las emisiones de DiéxigoCarbono (CO2) a
atmosfera.

Para la puesta en marcha del proyecto se requistaldciones pal
almacenar y trasladar la cascara de mani y un gi@ms&cundario dent
del horno que se utiliza actualmer

Plataforma de descarga

Tova
dosificadora

Rosca de velociclad
variable

Descarga

Aire de Ducto al
transporte  guemadaor
Soplante
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Entre los beneficios que aporta al desarrollo sis's se mencionan
los siguientes:

- Se reemplaza combustible fésil (que genera CO2)lgor
combustion de un residuo.

- Se soluciona el problema de disposicién final dedlscara
de mani que en ausencia del proyecto seria urucesid

- Se evita la quema a cielo abierto de la cascaraaité que
tiene perjuicios sobre la salud de la comunidaé g\§tan riesgos
de incendios en los campos aledafos.

- A los productores locales les permite obtener smge
extras a partir de la cascara de mani

- Se crean puestos de trabajo asociados a la reidwlecc
transporte y acondicionamiento de la cascara dei para su
utilizacion como combustible.

- A la empresa le permite reducir costos asociadoseto
consumo de combustible y le permite diversificas faentes de
energia.

- Transferencia de tecnologia para otros sectoréalesc

ANEXO I

Proyectos MDL (énfasis en América Lantina y el Cabe')

2 Basado en el documentGontrol econémico de la inversion internacional éesarrollo
limpio, énfasis en América Latina y el Caril@armen Fernandez Cuesta — Luisa Fronti de
Garcia. Presentado en el Il Congreso Internacipni{ Simposio de América Latina y el
Caribe“Los Bicentenarios ante la coyuntura regional ybgloRealidades y controversias desde
el andlisis histérico, econémico y sociopolitico”.
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El Mecanismo de desarrollo limpio permite que sérogtuzcan
tecnologias limpias en paises en desarrollo quedidicado el protocolo de
Kioto y que no tienen compromisos cuantificables meluccién de
emisiones de los GEls, el pais inversor obtieneambio Unidades de
Carbono (CERS) y el pais anfitrion adquiere teogi@lajue no seria posible
implementar si no fuera por medio de este mecanisn® bien, la mayor
cantidad de proyectos MDL se encuentran registrados zona de Asia y
Pacifico, América Latina también ha ido avanzamitaeémplementacion de
este tipo de proyectos con Brasil y México en loseros lugares.

Hasta mayo de 2010 existen 2204 proyectos MDL tregiss por la
Junta Ejecutiva de los cuales: 1680 se registranoAsia y Pacifico, 467 en
Latinoamérica y el Caribe, 44 en Africa y 13 eraa&gion.

Dentro de la regiéon de Latinoamérica y el Carilm) 467 proyectos
registrados, Brasil es el pais que cuenta con meawotidad de proyectos
registrados (172 proyectos), y le siguen México @@i, Chile con 36,
Colombia con 23, Perd con 21 y Argentina con 1#eetos registrados a
instancia internacional, es decir, ante la Junéagjva.

En lo que se refiere a la cantidad de reduccioneales estimadas de
CO; equivalente, en base a los proyectos registr&gtasijl tiene 21.049.224
(fecha de consulta 13 de mayo del 2010).

Anexo lll

Proyectos MDL (énfasis Brasil y Argentinaj*

" Basado en: Veronica Garcia Fronti; Maria Lauravade; Emanuel Mario Sueklecanismo

de Desarrollo Limpio en Argentina y Brasil: AndiisComparativo de los proyectos registrados

en ambos paised.ibro: Aspectos Particulares de Gestibn Ambientals empresas y sus
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En lo que se refiere a proyectos MDL, actualmemntasiB posee 168
proyectos registrad&s lo que lo ubica en el tercer puesto detras deaCéi
India con 680 y 473 proyectos registrados respactante, sélo estos tres
paises involucran mas del 60% de los proyectostragos.

Asimismo si se analiza el promedio anual de CERsreslos de los
proyectos registrados Brasil también ocupa el tdwggar con un promedio
anualgde CERs esperados de 20.867.610 (que refzesen 6,34% del
total)

En lo que respecta al tipo de actividades de laygmtos MDL que se
realizan en Brasil, preparamos a continuacién wtlicuen donde se puede
ver cudles son las actividades que mas proyectrgamu

Tipos de proyecto Cantidad  de
proyectos

Energéticos 90

Manejo y disposicién de residuos 73

Agricultura 35

Emisiones a partir de combustibles 16

informes. (Enfasis empresas de la Cuenca Rio Matafachuelo), ISSN 1851-9296. Junio de
2010.

2UNFCCC:
http://cdm.unfccc.int/Statistics/Registration/NunRefisteredProjByHostPartiesPieChart.html,
consultado el 10 de febrero del 2010

BUNFCCC,
http://cdm.unfccc.int/Statistics/Registration/AmeOfReductRegisteredProjPieChart.html.
Consulta 9 de diciembre del 2009
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Industrias quimicas 6

Industrias manufactureras

Produccién de metales

Emisiones a partir de la produccion y consumo de Ha
carbonados y hexafluoruro de azufre

Fuentehttp://cdm.unfccc.int/Projects/projsearch.html

Nota: La suma de los proyectos no da 165 ya que se tamdisma
clasificacién que hace la UNFCC por lo que a algude los planes se los
asigna a dos tipos de proyectos.

Del cuadro podemos ver que los proyectos energeticon 90
proyectos registrados y el manejo y disposicion rdsiduos, con 73
proyectos registrados, son las actividades MDL meakzadas en Brasil.

Si analizamos de los proyectos registrados en IBradles son los tipos
de proyectos que producen mayores reduccionespyeqos reducen el
55% CQ equivalente del total. El proyecto que mas redrroesiones es el
de reduccién de emisiones de N20 en la planta m&llEn este proyecto
se reducen las emisiones de N20 que es un subpooeiuda fabricacion de
acido adipico.

El resto de los proyectos que mas reducen somosllsanitarios en los
cuales se captura el CH4 y se lo utiliza para prmgeenergéticos. En el
cuadro siguiente podemos ver cuales son los 9 pimye&ue mas reducen
emisiones en Brasil y cudles son las reduccioneales estimadas.

4 Proyecto Brasil: N20 reduction Pauline
http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorag&/6BXZKEHBAG6PZBGX9QUOKEKG6C
KAQ

289



Desarrollo sustentable en América Latina y el CariNuevas tecnologias para la captura...

Titulo del Proyecto

Reducciones anuales estimadas
emisiones  (toneladas de C
equivalente)

de
D2

Reducciéon de emisiones de N
en Paulinia (San Pablo, Brasil)

P8961.165,00

Relleno Sanitario Bandeirant
para Proyecto energeéti
(BLFGE)

£%5.070.646,00
CO

Relleno Sanitario Sao Joao p
proyecto energético

n846.940,00

Relleno Sanitario Caieiras

770.932,00

Relleno Sanitaro Lara p4d
proyecto energético (Maua, Bras

17251.148,00
il)

Relleno Sanitario Brasil670.133,00
NovaGerar para proyecto
energeético

Relleno Sanitario Salvador
Bahia para gestion de gases

1664.674,00

Relleno  Sanitario  Alto-Tiet

£480.595,00

captura de gases

El primer proyecto registrado tanto en Argentinanooen Brasil es
sobre captura de metano proveniente de rellendgsusas. En ambos paises
los proyectos posteriores siguen las mismas cafstitas, en general los
proyectos de Brasil sobre rellenos sanitarios captwy aprovechan el
metano para generar energia, en cambio la mayaridosl proyectos
argentinos se captura y quema el metano solamente.
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