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Resumen
Recibido: 11/2017 En Argentina, la agricultura es una de las bases de la economia del pafs; esta gran
dependencia econdmica existente es un tema problematico debido al incremento en la
Aceptado: 02/2018 frecuencia de diversas catastrofes ocasionadas por fenémenos naturales. Sin embargo,
persiste un gran desinterés a nivel nacional en la contrataciéon de pélizas de seguros agricolas.

En este contexto es que nace una inmensa preocupacion acerca del bajo desarrollo del
mercado asegurador argentino, puntalmente en lo que a riesgos agricolas se refiere. Uno de
los fenémenos que mayor impacto ha tenido sobre las pérdidas de los productores agricolas

Palabras clave

argentinos son las sequias; y una de las herramientas existentes para cubrir este tipo de
Seguro Indice. contingencias son los “Seguros Indices”.

Riesgo base. El objetivo de este trabajo es disefiar un seguro indice que logre brindar cobertura a los
Sector agricola agricultores contra el riesgo meteorolégico de déficit de precipitaciones. El estudio se
realiza para la produccién de maiz de siembra temprana en la localidad Cafiada de Gémez,
Santa Fe. Una de las mayores ventajas de este tipo de seguro es que el pago se dispara cuando
un indice objetivo alcanza ciertos niveles pre-acordados y, de esta forma, no es necesaria la
verificacion en el campo, lo que reduce los costos de liquidacion de siniestros. Sin embargo,
el disefio del seguro indice es complejo a nivel técnico, debido al esfuerzo requerido para
identificar un indice meteorolégico que esté altamente correlacionado con las pérdidas en la
agricultura y que minimice la principal limitacién de este tipo de seguro: el Riesgo Base.
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Abstract

KEYWORDS In Argentina, agriculture is one of the bases of the country’s economy. This existing
economic dependence is a problematic issue due to the increase in the frequency of diverse
catastrophes caused by natural phenomena. However, there is still a great lack of interest at
Index Covert. the national level in hiring agricultural insurance policies. In this context, there is huge
concern about the low development of the Argentine insurance market, especially with
regards to agricultural risks. One of the phenomena that has had the most impact on the
Agricultural sector. losses of Argentine agricultural producers are the droughts; and one of the existing tools to
cover this type of contingencies is the "Index Insurance".

Basis Risk.

The objective of this paper is to design an insurance that provides coverage to agricultural
producers against the meteorological risk of rainfall deficit. The research is carried out for
the production of early planting corn in the town of Cafiada de Gémez, Santa Fe. One of
the advantages of this type of insurance is that the payment trigger depends on pre-agreed
parameters and, thus, verification in the field is not necessary, which reduces claim costs.
However, the design of the insurance is technically complex, due to the effort that is
required to identify a weather parameter that is highly correlated with the covered risk and
that minimizes the main limitation of this type of insurance: the Basis Risk.
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1. INTRODUCCION

En los dltimos afios el sector agricola ha sufrido fuertes golpes a nivel mundial debido al
incremento en la frecuencia de diversas catastrofes ocasionadas por fenémenos naturales.
Argentina esta atravesando una serie de cambios climaticos que provocan importantes dafios a
cosechas y significantes pérdidas materiales (PIUBACC, 2009). Sin embargo, persiste un gran
desinterés a nivel nacional en la contratacién de pdlizas de seguro que mitiguen o protejan a los
productores de pérdidas tales como terremotos, inundaciones, sequias, etc. En este contexto es
que nace una inmensa preocupacién acerca del bajo desarrollo en la actividad aseguradora,
puntalmente en lo que a riesgos agricolas se refiere.

Uno de los fenémenos que mayor impacto ha tenido sobre las pérdidas de los productores
agricolas en las distintas regiones de Argentina son las sequias; y una de las herramientas existentes
para cubrir este tipo de contingencias son los “Seguros Indices”. El seguro indice es un
instrumento novedoso de transferencia de riesgo que permite proteger a los agricultores de la
ocurrencia de diversos fenémenos meteorolégicos que impactan en la rentabilidad y volumen final
de las cosechas. Una de las mayores ventajas de este seguro es que el pago se dispara cuando un
indice objetivo alcanza ciertos niveles pre-acordados y, de esta forma, no se incurre en costos de
verificacién de ocurrencia de siniestro.

El objetivo de esta investigacién es elaborar un producto de seguro que logre brindar cobertura a
los agricultores contra el riesgo meteorolégico de déficit de precipitaciones, el cual causa severas
pérdidas en el sector agricola argentino. El estudio de factibilidad se realiza en Cafiada de Gémez,
una ciudad ubicada en la regién sur de la Provincia de Santa Fe y el cultivo asegurado es el maiz
de siembra temprana. El pago de este seguro indice esta basado en la medicién de milimetros de
precipitaciones, medidos a través de periodos de tiempo pre-establecidos en la estacién
meteoroldgica de Oliveros.

2. DISENO DEL SEGURO INDICE

2.1 Principales caracteristicas del estudio de factibilidad

En el mundo, los seguros basados en indices estan desarrollindose a pasos agigantados, ya que
brindan cobertura a bajo costo permitiendo ampliar el mercado del seguro a aquellos pequefios y
medianos productores. Mediante estos instrumentos, el proceso de pago se dispara cuando un
indice objetivo alcanza ciertos niveles pre-establecidos. Como el pago no depende del rendimiento
real del agricultor, la estructura de este seguro indice es transparente y estandarizada. La cobertura
otorgada a los productores estd basada en el supuesto de que el indice esta correlacionado
significativamente con las pérdidas de producciéon. Entre las principales ventajas de estas
coberturas se encuentra que reducen problemas de riesgo moral y seleccion adversa y, ademas,
agilizan y disminuyen los principales gastos administrativos. También se destacan porque se
ejecuta el pago sin necesidad de verificacion del campo, lo cual implica menores costos.

En esta investigacién, se ha seleccionado para realizar el estudio de factibilidad la ciudad de Cafada
de Gémez, cabecera del Departamento Iriondo, que se encuentra ubicada en el sur de Santa Fe,
Argentina. Esta es una regién del pafs de relevante importancia para la economia regional,
provincial y nacional por las caracteristicas de su suelo; es un area éptima para el desarrollo de
cultivos y la cria de ganado. Los principales cultivos, en orden de preponderancia son: soja, maiz,
y trigo (Municipalidad Cafiada de Gémez, 2012, pag. 70). Se ha elegido esta localidad ya que es
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una de las ciudades con una municipalidad que, junto al INTA, le da mucha importancia al manejo
del cultivo de maiz, y, asimismo, tiene condiciones meteoroldgicas proclives a un buen desarrollo
del mismo ya que posee un clima calido y templado. En esta zona, el maiz es utilizado
principalmente como cultivo rotativo para la conservacién del suelo (INTA, 2015).

El evento meteorolégico que se intenta cubrir es el déficit de precipitaciones en la ciudad de
Cafiada de Gémez. La finalidad de este seguro es dar proteccioén financiera a los agricultores
maiceros contra este riesgo meteoroldgico que causa severas pérdidas al sector agricola. Teniendo
en mente este objetivo, se elaborard un modelo estadistico que describa adecuadamente la serie
temporal de Rendimientos del Maiz, de forma tal de lograr prever la evolucion futura de dicha
serie. La mayor limitacién que se encuentra en el disefio de un seguro indice basado en
precipitaciones es el “Riesgo Base”. Este riesgo es el desfase potencial entre las indemnizaciones
pagadas sobre la base de la activacién del indice y las pérdidas reales sufridas por el tomador de
péliza IFAD y WEP, 2010, pag. 29). En este caso en particular, hace referencia al hecho de que
haya sequia en Cafiada de Gémez y el seguro propuesto no realice el pago correspondiente, o
viceversa, realice un pago cuando no ocurrié ningun déficit hidrico.

2.2 Metodologia de tarificaciéon del Seguro basado en precipitaciones

La Tendencia es el cambio a largo plazo en el nivel medio de la serie temporal. Este cambio se
debe, en gran parte, a la evolucién de la tecnoldgica agricola y las mejoras en las técnicas
productivas a lo largo de los afios. Estimar este componente de Tendencia existente en los
Rendimientos del Maiz es esencial para, luego, producir una nueva serie Sin Tendencia, mas suave
que la original. El analisis de regresién lineal es una técnica estadistica utilizada para estudiar la
relacion entre variables; en los modelos de tendencia se trata de identificar la evolucion en el
tiempo de la variable a explicat, siendo en este caso el Rendimiento del Maiz.

Existen diferentes relaciones funcionales que pueden ser utilizadas en el modelo de tendencia. En
esta investigacion, se ha utilizado la relacién lineal entre los Rendimientos del Maiz y el Tiempo
ya que es la que mejor describia al componente de Tendencia. De esta forma, se ha logrado estimar
la siguiente recta de tendencia, de la cual se deprende que en promedio cada campafia estaria
aumentando el Rendimiento en 1,375 quintales por hectarea:

R, =21,23+ 1,375 T, (1)

donde R; es el Rendimiento del Maiz Estimado y Ty es el Tiempo. En cuanto a la significatividad
del modelo, el Coeficiente de Determinacién obtenido es 70.34%, lo cual determina la buena
bondad de ajuste de la recta de tendencia obtenida. Los Test de Significatividad Individual de los
parametros estimados mas arriba son importantes a los fines de comprobar que los estimadores
son significativos. Para este test se aplica el siguiente Estadistico W, el cual se distribuye como
una T de Student (Canavos, 2012):
We=('[))l—,f[))l)~TdeStudent(1—g;N—k—1) (2)

S(B) 2
donde S (,BAL) es el error estandar del estimador 3, y k es la cantidad de variables explicativas; que
en nuestro caso es igual a 1: el Tiempo. Teniendo en cuenta la Férmula (2) y un 5% nivel de
significacion, el valor del estadistico W empirico fue de 10,22 mientras que el valor teérico es
2,015. De este modo, se rechaza la hipétesis nula y se puede considerar que la evoluciéon positiva
mencionada anteriormente es estadisticamente significativa.

Una vez establecida la mejor relacién funcional, en este caso lineal, y estimada la recta de tendencia
existente en el Rendimiento del Maiz, se puede proceder a generar una nueva serie de
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Rendimientos Sin Tendencia. Para ello, se estiman los Rendimientos de cada campafa y se calcula
la Tendencia utilizando un promedio simple entre el Rendimiento Estimado por la recta de
regresion y el promedio mévil de los dltimos cinco Rendimientos Reales. De esta manera, se
obtiene la serie de Tendencia con la cual se calcula el desvio con respecto al Rendimiento Real.
Matematicamente, se utilizan las Férmulas (3) y (4):

R, en las primeras 4 campafias
Tendencia; = {{ — LR\ 1 3
t (Rt + %) * > enelresto (3)
— R, —Tend
5= ¢ endencia; (4)
Tendencia;

Habiendo obtenido esta serie de desvios y estableciendo un Rendimiento Esperado, en nuestro
caso, el Rendimiento Esperado 80,156 quintales por hectirea obtenido de la dltima campafia
analizada, 2014-2015, se generan los Rendimientos Esperados Sin Tendencia utilizando la
Férmula (5), los cuales se representan en el Grafico 1, junto a la Tendencia y los Rendimientos
Reales por Campafia:

(5)
R;*" = Tendenciay 415 * (1 + 9p)

Griafico 1. Rendimiento vs estimaciones
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Fuente: Elaboracién propia.

Por dltimo, se deben calcular los Residuos de los Rendimientos Esperados Sin Tendencia, los
cuales se calculan haciendo la diferencia entre el Rendimiento Real y la Tendencia o, lo que es lo
mismo, utilizando la Férmula (6):

u; = R, — Tendencia, (6)
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En el Grafico 2, se observa que los Residuos de las primeras campafias son mayores que los de
las dltimas; pero lo importante de este analisis es que la mayorfa de los Residuos se encuentran en
el intervalo esperado de *2 desvios estandar; es decir, £21,2.

Grafico 2. Residuos
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Fuente: Elaboracién propia.

En todo modelo de tendencia, uno de los desafios mas complejos una vez obtenida la serie
estimada Sin Tendencia, es el analisis de los Residuos. Las condiciones de Gauss Markov son
condiciones de aleatoriedad pura de los Residuos, los cuales son perturbaciones que provienen de
los errotes no sistematicos. Estas condiciones son las condiciones de mercado débilmente
eficiente: los Residuos tienen esperanza igual a cero, homocedasticidad y no autocorrelacion. De
esta forma, se podra garantizar que los Residuos siguen una distribucién normal con esperanza
cero y misma varianza (Canavos, 2012). El detalle pormenotizado del analisis de estas propiedades
estadisticas excede los alcances de este documento. Sin embargo, cabe destacar que el modelo
propuesto cumple con las condiciones habituales de validacién estadistica.

En el corazén del disefio de contratos se encuentra la necesidad de determinar qué riesgos han de
ser abordados, y como hacerlo mediante la utilizacién de un indice. El riesgo “adecuado”
susceptible de ser cubierto por una cobertura en base a indices meteorologicos es aquél que
presenta una importante limitacién para los medios de vida, que no puede ser adecuadamente
abordado por otras opciones, y que presenta una estrecha correlaciéon con un indice que es, a su
vez, susceptible de ser medido (IRI, 2010). La sequia cumple perfectamente con esta definiciéon
de riesgo adecuado, ya que en Argentina no es un riesgo que se cubra en otro tipo de seguros
agricolas y, ademas, es medible mediante un Indice de Precipitaciones Acumuladas, mmP,, el cual
se define como la suma de precipitaciones diarias durante un periodo determinado, y se expresa
matematicamente con la Férmula (7):

mmP, = > P (7)
i=1
siendo Np, la cantidad de dfas del perfodo seleccionado y P; las precipitaciones diarias.
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Habiendo definido la serie de Rendimientos de Maiz Estimados Sin Tendencia, se debe
determinar el Periodo de Cobertura teniendo en cuenta dos factores: la fenologia del maiz de
primera, en particular el periodo de floraciéon que es el mas vulnerable al riesgo de sequia, y la
correlacion que se obtiene entre la acumulacion de precipitaciones -Formula (7)- y los
Rendimientos Estimados Sin Tendencia. De esta forma se establecié que el Periodo de Cobertura
es del 26 de noviembre al 15 de enero, el cual implica un Coeficiente de Pearson de
aproximadamente 55%. Este nivel de correlacién no es muy alto en términos estadisticos pero
dada la naturaleza de la herramienta y dados los fines practicos, se considera valido. El Grafico 3
muestra las series temporales de los Rendimientos Estimados Sin Tendencia del Maiz medido en
quintales por hectarea y los milimetros de precipitaciones acumulados en el Petiodo de Cobertura.

Grafico 3. Rendimiento Estimado vs mmPc
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Fuente: Elaboracién propia.

Lo importante a destacar del Grafico 3 es que se observa que en la mayoria de los afios donde
hubo bajos rendimientos, también fueron afios de escasas lluvias. De todos modos, una vez
finalizada la calibracién del modelo, se debe necesariamente hacer un andlisis artesanal para
verificar que realmente en la mayoria de los afios de campafias desfavorables, el seguro pago a los
trabajadores agticolas y los protegi6é contra sus potenciales pérdidas. Por otro lado, la cantidad de
campafias analizadas han sido determinadas en base a la informacién disponible de precipitaciones
obtenida de la estacién meteorolégica del INTA de Oliveros (1983-84 2 2013-14). Lo ideal hubiese
sido contar con informacién completa al igual que los Rendimientos de Maiz que datan desde
1969-70; sin embargo, esto no ha sido posible por lo que se considera una limitacién presente en
el modelo.

Dos de los pardmetros mas importantes a la hora de desarrollar este tipo de seguro son el Indice
Disparador y el Indice de Salida. Por un lado, el Indice Disparador, en nuestra investigacion 150
mm, es el valor de lluvias acumuladas que activa el mecanismo de pago durante el Perfodo de
Cobertura. Por otro lado, el Indice de Salida, 30 mm, es el valor por debajo del cual se paga el
100% de la Suma Asegurada, el cual se debe seleccionar considerando el valor minimo de lluvias
acumuladas en el Periodo de Cobertura (mmPF,;) que debe adquirir el cultivo para su vitalidad. De
esta manera, se han definido todos los parametros involucrados en la cobertura propuesta, los
cuales se resumen en La Tabla 1.
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Tabla 1. Parametros de la cobertura propuesta

Detalle Parametros
Cultivo asegurado Maiz Temprano
Capital asegurado Rendimiento (qq/ha)
Duracion del Contrato Anual
Riesgo Déficit de Lluvias
Periodo de Cobertura 26 de noviembre a 15 de enero
indice Lluvias acumuladas (mm)
Estacion Meteoroldgica Oliveros — INTA
indice disparador 150 mm
indice de Salida 30 mm

Fuente: Elaboracién propia.

El agricultor tendra derecho a un pago cuando las precipitaciones en el Perfodo de Cobertura
hayan sido menores al Indice Disparador. Este pago tiene un limite y el mismo viene dado por el
Indice de Salida. Por lo tanto, en el caso que las precipitaciones sean menores al Indice de Salida,
el agricultor recibira el Total de la Suma Asegurada. La Suma Asegurada es el capital sobre el cual
se calcula el pago correspondiente dependiendo de la severidad del evento meteorologico. En el
peor de los casos, es el limite maximo a ser indemnizado por el asegurador luego de la ocurrencia
del siniestro. Si bien los pagos dependen estrictamente del Indice Disparador y el Indice de Salida,
los mismos pueden estar estructurados de diferentes formas.

En esta investigacion, el Esquema de Pago que se propone es el que, de aqui en adelante, se
denominara “Esquema Proporcional”; se lo llama de esta forma ya que supone pagos
proporcionales a los milimetros de precipitaciones que se acumulan en el Perfodo de Cobertura.
Dichos pagos se liquidaran, siempre y cuando, el Indice de Precipitaciones Acumuladas -Férmula
(7)- se encuentre dentro del intervalo que delimitan los indices ya mencionados: el Indice
Disparador (mmly) y el Indice de Salida (mmly). Esta alternativa podtia ser efectiva en economias
donde las condiciones para el disefio del seguro estén cien por ciento dadas para lograr una
cobertura que minimice el Riesgo Base; lugares donde se cuente con datos climaticos precisos, lo
cual garantice el éxito de dichos seguros basados en indices. Este Esquema de Pago se define con
la Férmula (8):

0 simml; < mmP,
p sa M Z mmbe L < minP, < mml (8)
agogp = *—————  simm mm mm
90zp mml; — mmlig § ¢ a
SA simmP, < mml

El Grafico 4, correspondiente a este Esquema Proporcional, muestra el aumento gradual de los
pagos comenzando desde el momento en que el Indice de Precipitaciones Acumuladas -Férmula
(7)- es menor a 150 mm hasta que se llega al pago total de la Suma Asegurada, cuando dicho
Indice es menor a 30 mm.
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Grafico 4. Esquema de pago proporcional
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Fuente: Elaboracién propia.

El precio de los seguros es reflejo de las probabilidades de que sutjan pagos, que a su vez dependen
de la probabilidad de que ocurran los eventos meteoroldgicos adversos reflejados en el indice.
Estas probabilidades deben ser evaluadas exhaustivamente de manera que los precios sean justos
tanto para vendedores como para compradores y reflejen adecuadamente el costo de transferencia
del riesgo. En esta investigacion, la estimacion de dicha Prima Pura se obtiene sacando el
promedio de la serie de Pagos Historicos; es decir:

N
. Pago
PPEP= Zl—lNg EP (9)

El Esquema de Pago Proporcional determina que la Prima Pura es el 10,44% de la Suma
Asegurada. Esta Prima Pura es lo minimo que la compafifa aseguradora deberia cobrar para poder
responder econémicamente en caso de que ocurra una sequia en el Periodo de Cobertura. Es
importante destacar que en la Férmula (9) no se consideran impuestos, margenes de utilidad,
gastos administrativos ni posibles costos adicionales, los cuales deben afiadirse para llegar al valor
final del Premio.

3. VALIDACION DEL MODELO

Cuando se disefia la cobertura para cubrir los riesgos asociados al déficit de precipitaciones se
debe establecer el Rinde Disparador por debajo del cual, al realizar un andlisis retrospectivo, las
campafias se consideran desfavorables. Para poder establecer dicho rinde, en primer lugar, se debe
observar la posicion relativa del Rendimiento Estimado de cada una de las campafias analizadas;
para lo cual se utiliza el Rango Percentil?, que establece, tomando un determinado valor de
Rendimiento Estimado, cuantos valores del total de la serie se encuentran por debajo de dicho

2 En esta investigacion, se trabajé con la funcién de Excel “RANGO.PERCENTIL”.
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valor. Paralelamente, se halla la Probabilidad de Pago asociada al Esquema de Pago escogido, por
lo que analiticamente se utiliza la Férmula (10):

Nro de Pagos

Probabilidad de Pago =
g Total de Campanas Analizadas (10)

En el caso de Caflada de Gomez, la Probabilidad de Pago es 32%, dato primordial para obtener

el Rinde Disparador que diferenciara las campafias buenas de las malas y asi, la consecuente setie

de Pérdidas Productivas.

El Rinde Disparador se determina utilizando como “éput”la Probabilidad de Pago de la cobertura
propuesta -Férmula (10)- y asociandola al Rendimiento Estimado que ocupe la misma posicién
relativa dentro de la serie de Rendimientos Hstimados. Dicho en otras palabras, el Rinde
Disparador va a ser, entonces, el Rendimiento Estimado que ocupe la misma posicién relativa que
la Probabilidad de Pago hallada en base a los Pagos Histéricos que hubiese realizado la cobertura
propuesta. En particular, dado el 32% de Probabilidad de Pago, se determina que el Rinde
Disparador es 73 quintales por hectarea.

Finalmente, una vez determinado este Rinde Disparador, se pueden establecer la serie de pérdidas
de Rendimientos de Maiz, la cual surge de la diferencia entre el Rinde Disparador, 14, v el
Rendimiento Estimado Sin Tendencia. La Pérdida Productiva de cada campana analizada se halla
utilizando la Férmula (11).

. —St
0 Sitg < R

Pérdida Productiva = { st . st (11)
e — R Sirtg > R

Habiendo obtenido esta serie de pérdidas por campafia, se puede establecer la eficiencia del

modelo observando la relacién entre campafias con déficits hidricos y campafias productivamente

desfavorables. La Tabla 2 diferencia las campafias en las cuales los agricultores asegurados han

sido beneficiados con pagos y campafias donde no han recibido pago alguno, y viceversa, segin

los parémetros propuestos.

Tabla 2. Contingencias

Campafia Mala Campaiia Buena Total
Campafia Indemnizada 6 4 10
Campafia No indemnizada 3 18 21
Total 9 22 31

Fuente: Elaboracién propia.

Lo importante de esta Tabla 2 de posibles contingencias es observar que sélo en cuatro de las
campafias buenas, de un total de veintidés, esta cobertura ha realizado pagos cuando no
correspondia y, por otro lado, de las nueve campafias malas, los asegurados han recibido su
correspondiente pago en seis de las mismas. De esta forma, en la mayoria de los casos, el seguro
basado en precipitaciones funciona segun lo esperado.

En esta investigacién, se determinan diferentes indicadores que ayudan a validar la eficiencia de la
cobertura propuesta. En primer lugar, se puede hallar el “Pago Promedio Condicional General”,
donde el asegurado podra observar en términos porcentuales de la Suma Asegurada, cual sera el
pago esperado. También se puede desglosar este indicador considerandose los dos casos posibles:
campafias favorables y desfavorables. De este modo, por un lado, se puede hallar el “Pago
Promedio Condicional Correcto” con el cual el agricultor podra visualizar el promedio de pago
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en afios de déficits de precipitaciones. Y, por otro lado, el “Pago Promedio Condicional
Incorrecto” para los casos en que los asegurados se ven beneficiados cuando no fueron malas
campafias en términos de precipitaciones. Las Férmulas (12), (13) y (14) son las que se utilizan
para definir a estos indicadores:

PPCG = Y0 Pagos Correctos + Y, Correctos No Pago (12)
B Total Campafias Indemnizadas

2.0 Pagos Correctos
PPCC = — - (13)
Total Campafias Desfavorables Indemnizadas

Y0 Pagos Incorrectos
PPCI = _ : (14)
Total Campafias Favorables Indemnizadas

En Cafiada de Gomez, el Pago Promedio General Condicional del seguro es 32% de la Suma
Asegurada -Férmula (12)-; porcentaje que puede ser desglosado en Pago Promedio Condicional
Cortrecto e Incorrecto, los cuales arrojaron valores de 38% y 25% respectivamente -Férmulas (13)
y (14)-. Lo importante a destacar es que en términos costo-beneficio, es un seguro que cuesta, en
términos porcentuales de Suma Asegurada, 10,44% y se recibe como pago promedio en caso de
una eventual sequia el 32% de la Suma Asegurada, por lo que se puede considerar una buena
herramienta de transferencia de riesgo.

CONCLUSIONES

En Argentina, la agricultura es una de las bases de la economia del pafs; esta gran dependencia
econémica existente del sector agricola argentino es un tema problematico debido al hecho de
tratarse de una actividad riesgosa de por si y expuesta a gran cantidad de fenémenos naturales que
a través de los afios estin incrementando su frecuencia de ocutrrencia, tales como terremotos,
inundaciones, sequias, etc. Esta problematica no serfa una preocupacion si hubiese un mercado
asegurador desarrollado con diferentes herramientas que cubran todos los posibles riesgos
agricolas. Sin embargo, el desarrollo de nuevos productos que logren complementar los seguros
existentes y consolidar un mercado asegurador agricola robusto estd ain en sus primeras etapas.

En esta investigacion, se elaboré un producto de seguro que logra brindar cobertura a los
agricultores contra el riesgo de déficit de precipitaciones, el cual causa severas pérdidas en el sector
agricola argentino. En cuanto a los cultivos, se selecciond como cultivo asegurado el maiz ya que
es uno de los que trae consigo grandes volimenes de cosecha y, ademds, es uno de los cultivos
que mayor se ve afectado por la sequia, riesgo que no se encuentra cubierto actualmente de manera
aislada. En lo que se refiere al producto, se propuso la utilizacién de seguros indices basados en
precipitaciones ya que tiene varias ventajas comparativas con respecto a los seguros agricolas
tradicionales.

El seguro indice es un instrumento novedoso de transferencia de riesgo que paga cuando el indice
de referencia alcanza ciertos niveles pre-acordados. En particular, cuando se protege contra déficit
de precipitacion, se realiza el pago cuando el indice es menor que el nivel pre-establecido. Este
estudio de factibilidad se realiza en Caflada de Gémez, una ciudad ubicada en la regién sur de la
Provincia de Santa Fe y estd basado en la medicién de milimetros de precipitaciones, obtenidos
de la estacién meteorolégica de Oliveros. Asimismo, los datos de Rendimientos Histéricos del
Maiz en Cafiada de Gémez se han obtenido de las bases de datos del INTA y se ha estudiado la
fenologfa del maiz temprano de Santa Fe Sur de la ORA.
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En lo que se refiere a la validacién del modelo, mas alld de indicadores como, por ejemplo, el
Coeficiente de Determinacién en el modelo de tendencia, se ha realizado un anilisis artesanal
donde se ha observado que efectivamente en los afios de bajas precipitaciones, el Rendimiento
del Maiz también cay6 considerablemente. La importancia de este andlisis viene dada debido a
que, si bien hemos maximizado la correlacién entre el Indice de Precipitaciones Acumuladas y los
Rendimientos Estimados Sin Tendencia, puede ocurtir que el Rendimiento del Maiz caiga por el
efecto de distintas variables, y no necesariamente sequia; de aqui la necesidad de dicho analisis.
Asimismo, se han obtenido indicadores, que demuestran la eficiencia del seguro indice
desarrollado en este trabajo.

Finalmente, gracias a la calibracién del modelo y la determinacién de los parametros involucrados
(Indice Disparador, Indice de Salida, etc.), se logré hallar la Prima Pura para el Esquema de Pago
propuesto, el Proporcional. De esta forma, no sélo se ha conseguido tarificar la cobertura basada
en un indice meteorolégico que brinda cobertura a los pequefios y medianos productores de
Caflada de Gémez, en los afios de bajos Rendimientos del Maiz debido al déficit hidrico, sino que
también se brindan herramientas para validar el modelo utilizado y entender el funcionamiento de
la cobertura. Por ende, se cree que este seguro indice basado en precipitaciones propuesto en esta
investigacién es una herramienta atil de transferencia de riesgo que podria implementarse en el
mercado de seguros agricola argentino.
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