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Resumen

Recibido: 12/2023 La actividad ganadera bovina, a través de los afios, ha demostrado una incidencia importante
en los niveles de contaminacién ambiental y emisiones GEI, teniendo como principal
Aceptado: 4/2024 consecuencia la produccién de gas metano (CH4).

Se observa que en el mercado local hay bonos verdes que pueden emitir empresas listadas
consiguiendo mejorar su compromiso con el medioambiente, sosteniendo y reafirmando los
criterios Environmental, Social and Governance (ESG por sus siglas en inglés) y al mismo
tiempo, tal vez lo mas importante, obtener fondos para financiar sus actividades. Por otro

Palabras clave . . . - .., .
lado, se verifica una escasa diversificacion en los sectores de emisién de estos bonos, siendo

mayormente protagonistas en energia y transporte.

Bonos verdes . - . .

El proyecto consiste en la generacién de energfa sustentable, con la construcciéon de una
Finanzas sustentables planta de biogas, utilizando biodigestores y otorgando un uso adecuado de los desechos de
los animales, presentando como novedad la posibilidad de emitir bonos verdes para financiar
su desarrollo, conjuntamente con la posterior generacién de ingresos por diferentes fuentes
genuinas como la venta de bonos de carbono certificados, abastecimiento de energfa eléctrica

proveniente de una fuente sustentable y la comercializacion de biofertilizantes.

Financiamiento climatico

La metodologia serd predominantemente cualitativa y descriptiva a través del andlisis
documental y del material bibliografico. El proyecto estard orientado hacia empresas que
realizan actividad ganadera en la regiéon pampeana, con posibilidades de expandirse y aplicarse
a otros paises de la region latinoamericana.
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Abstract

KEYWORDS Over the years, bovine livestock activity has demonstrated a significant impact on the levels
of environmental pollution and GHG emissions, the main consequence being the
production of methane gas (CH4).

Sustainable finance It is observed that in the local market, there are green bonds that can be issued by listed
companies, improving their commitment to the environment, supporting and reaffirming
ESG criteria and at the same time, perhaps even more importantly, obtaining funds to
finance their activities. On the other hand, there is little diversification in the sectors where
these bonds are issued, being mainly protagonists in energy and transportation.

The project consists of generating sustainable energy, constructing a biogas plant, using

Green bonds

Climate finance

biodigesters, and giving appropriate use to animal waste.

The possibility of issuing green bonds to finance the development of the project is presented
as new. On the other hand, the subsequent generation of income through different genuine
and sustainable sources (sale of certified carbon credits, supply of electrical energy from
sustainable sources, sale of biofertilizers).

The methodology will be predominantly qualitative and descriptive through documentary
analysis and bibliographic material. The project will be aimed at companies that carry out
lucrative activities in the Pampas region, with the possibility of expanding and applying to
other countries in the Latin American region.
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1. PRINCIPALES ASPECTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO EN LA
REPUBLICA ARGENTINA

Hace varios afios la Republica Argentina ha realizado esfuerzos para poder cumplit con los
estandares internacionales en materia de cambio climatico! y se ha profundizado la ampliacién de
las denominadas finanzas sustentables incluyendo a actores sociales que antes se encontraban
relegados.

En dicha sintonfa, el pais ratificé el Acuerdo de Paris en el afio 2016 a través de la Ley N.° 27.270,
y es el marco donde se presentan regularmente los inventarios y las contribuciones determinadas
a nivel nacional (NDC) (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023). Transcurridos un
par de aflos, resulta relevante hacer un analisis de los avances y la participacién proveniente de la
actividad ganadera.

Por otro lado, la Agenda 2030 estableci6é 17 Objetivos para el desarrollo sostenible (ODS) y 169
Metas que deberan ser cumplidos de aqui al 2030, entre ellos produccién y consumo responsables
(Objetivo 12) y energfa asequible y no contaminante (Objetivo 7), (Consejo Nacional de
Coordinaciéon de Politicas Sociales, 2023) ambos vinculantes con la actividad ganadera. Una
cuestion importante es evaluar acerca de si se esta haciendo lo suficiente en esta materia y si los
emprendimientos ganaderos estan alineados con los ODS.

Resulta interesante analizar la ganaderia argentina, teniendo en cuenta su importancia estratégica
ya que se puede visualizar una escasa oferta de financiamiento verde? para proyectos ganaderos y
de igual forma las medidas de mitigacién tomadas han alcanzado principalmente a la forestacién

(tabla 1).

! En materia legal se ratifica este compromiso la promulgacion de las leyes 24.295, 25.675, 27.270 entre
otras. Para mas informacién visitar el sitio web del Ministerio de ambiente y Desarrollo Sustentable:
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/normativa

2 El portal de BYMA indica las emisiones de bonos SVS (Sociales, verdad y sustentables) emitidos. Para
mas informacion visitar la pagina web https://www.byma.com.ar/bonos-svs-esp
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Tabla 1 Variables explicativas de las emisiones nacionales de gases de efecto invernadero durante el afio

2018
Valor de | Valor de |
Oferta sorcea Demanda sflorcefa Fuente alternativa
VE VE

VE1: Produccidn neta de petrdleo

N 28.386 |APG
(dam®)
VE2: Produccién neta de gas (dam’) 47.019.913 IAPG
VE3: Generacién de electricidad (GWh) 137.482 CAMMESA

VE4: Consumo eléctrico residencial
(GWh)

VES: Consumo eléctrico

industrial /fcomercial (GWh)

VEG: Consumo residencial de gas
(dam?)

VE7: Consumo industrial /comercial

56.992 |CAMMESA

76.015 |CAMMESA

10.656.106 |IAPG

N 14.898.617 |IAPG
de gas (dam’)

VE9: Kilometraje medio recorrido por

VE8: Cantidad de autos particulares

14.084.326 12.000 |AFAC
circulantes autos (km)
VE10: Distancia media en rutas por 550 VE:11_:Carga transportada por 336.863 Ministerio de
viaje de camidn (km) camiones (kton) Transporte
VE12:Ca_hezas de ganado bovino de 35.010.790 SENASA
carne (sin terneros)
VE13: Carne faenada (kton) 2.037 |SENASA-IPCVA

VE15: Tierras forestales que

VE14: Hectareas deforestadas (ha) 183.368 .
cambian su uso (ha)

183.368 |MAyDS

VE16: RSU diarios generados per

1 |VE17: Poblacidn 44.494.502 |MAyDS-INDEC
cépita (kg)

Fuente: Cuarto Informe Bienal de Actualizacion de la Republica Argentina a la Convencién Marco de la
ONU sobre el cambio climatico.

2. SECTOR GANADERO

2.1.  Ganaderia bovina en la regiéon pampeana

La produccién ganadera bovina es una actividad representativa del Producto Bruto Interno (PBI)
agropecuario nacional y la regién pampeana concentra aproximadamente el 65% del stock bovino
nacional (Ministetio de Economia, 2021).

En lo que hace a la produccién (ampliada en la Figura 1) desde el 2005 al 2020 el crecimiento de

la cria de animales ha pasado de $21.900 millones a $25.000 millones aportando en alrededor del
3% al Valor Bruto de Produccién (Bolsa de Comercio de Rosatio, 2021).
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Figura 1 Valor bruto de produccion anual 2005 a 2020
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Fuente: Bolsa de Comercio de Rosario N°® Edicion 2004 - Especial Ganaderia - 04 de junio de 2021.

Dentro del sector también se puede identificar la importancia de la produccion lactea, figura 2,

que muestra la evolucién de la producciéon primaria de leche en forma comparativa durante los

afios 2019-2022, siendo 2022 el afio de mayor produccién respecto a los anteriores y el impacto
en el consumo y su producciéon local (Bula & Gonzalez, 2023).

Figura 2 Produccion primaria de leche 2019 a 2022
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Fuente: Informes del Observatorio de la Universidad Nacional de Rosario (“UNR”) N° 60. Informe de
Coyuntura N° 22 marzo 2023.

St analizamos el consumo interno figura 3 que muestra la evolucién anual del consumo de leche
(en litros) por habitante se verifica cierta regularidad a través del periodo 2015-2022, siendo el
consumo promedio 187 litros y que, en términos de produccién, en los dltimos 3 afios se ha
mantenido en el orden de 11.000 litros, siendo su pico maximo en el afio 2015 con un total de los
12.000 litros (Bula & Gonzalez, 2023).
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Figura 3 Evoluciéon anual del consumo per capita de lacteos en el periodo 2015-2022
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Fuente: Informes del Observatono dela Un1ver51dad Nacional de Rosatio (“UNR”) N° 60. Informe de
Coyuntura N° 22 marzo 2023.

En el plano internacional, se evidencia un incremento de las exportaciones bovinas en un 25% y
47% en comparacion con el afio 2021 y 2020 respectivamente (Bula & Gonzalez, 2023).

Asimismo la produccién de carne muestra un pico en el afio 2007, sin alcanzar valores similares
en afios posteriores y con una tendencia decreciente desde el afio 2019 presentando una
produccién de 53,4 millones de cabezas para el afio 2021 (Figura 4). A pesar de que en los ultimos
afios se ha dado prioridad a otras actividades de utilizacién de la tierra, los datos muestran una
senda de crecimiento impulsado por la demanda externa.

Figura 4 Stock de bovinos por el periodo 2008 a 2021
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Fuente: Informes del Observatorio de la Universidad Nacional de Rosario (“UNR”) N° 60. Informe de
Coyuntura N° 22 marzo 2023.

Otros factores coyunturales, han impactado negativamente el sector tales como las restricciones
a las exportaciones de 7 cortes vacunos? representando aproximadamente un 24% del total de una
media res. Si bien esta medida es hasta finales del afio 2023, desde el sector se espera que la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca elabore un plan ganadero que revierta la tendencia
decreciente de los dltimos afios (Bula & Gonzalez, 2023).

En lo que respecta a la localizacién geografica, la zona comprendida por las provincias de Buenos
Aires, Santa Fe y Entre Rios —aproximadamente 57% de la produccién- conservan la mayor

3 Corresponde a los cortes: asado, tapa de asado, falda, matambre, paleta, vacio y nalga.
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concentracién de cabezas de bovino en toda la Republica Argentina (Figura 5). Segun la calidad
de los terrenos, principalmente se llevan a cabo dos tipos de actividades: en los suelos mas pobres
se utiliza el sistema de cria para terneros, mientras que en los mas fértiles la recria y engorde es
mas frecuente. Incluso la capacidad y adaptabilidad de los terrenos brinda la posibilidad de rotat.

Figura 5 Concentracion geografica de carne bovina en la Republica Argentina
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Fuente: CNA18

Fuente: Bolsa de Comercio de Rosario N° Edicion 2004 - Especial Ganadetfa - 04 de junio de 2021.
A pesar de ello, pareciera que la rotacion de los sistemas productivos fueran la tnica opcién que
conservan los empresarios pampeanos para hacer sustentables sus practicas. El mercado de
capitales actualmente brinda la posibilidad de utilizar financiamiento verde para proyectos
alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y uno de ellos podria ser la construccién de
una planta de biogas.

2.2.  Problemas del sector ganadero en la region

El sector ganadero pampeano, presenta una serie de problemas ambientales relacionados,
producto de su intensificacion como fuente de exportaciones, algunos de los cuales son:

-Degradacién de la tierra por sobrepastoreo

-Deforestacion

-Emisiones gases de efecto invernadero (GEI), principalmente gas metano

-Sistema ganadero de explotacion intensiva, feedlots, etc.
A través del conocimiento de las caracteristicas propias de la biodiversidad de los paises que
permiten desarrollar nuevas actividades econémicas, se ha podido, conforme la Tabla 1, realizar

la tarea de mediciéon de GEI emitidos (Naciones Unidas [NU], 2022).

Ahora bien, segin lo expuesto en la Tabla 2 no s6lo basta con identificar las emisiones, sino que
es necesario una serie de medidas que permitan acciones que mitiguen estos efectos* (NU, 2022).

*En el afio 2017, se crea Sistema Nacional de Monitoreo de Medidas de Mitigacién y en el afio 2019 con
motivo de la sancién de la ley 27.250 se integra al marco del Sistema Nacional de Informacién sobre el
Cambio Climatico.
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Tabla 2 Medidas de mitigaciéon con mayor grado de alcance al 2010

Sector Linea estratégica : Medida
PNAYMCC

Generacion eléctrica a partir de fuentes renovables no
convencionales conectadas a la red
Generacion eléctrica distribuida
Corte con biocombustibles
Energia Transicion energética  Generacion hidroeléctrica
Generacion nuclear
Generacion eléctrica aislada de la red
Alumbrado pubico
lluminacion residencial

e e e Construccion y ampliacion de sistemas de Buses de Transito Répido

(BRT)
Agro Forestacion
Agricultura, Ganaderia,  peforestacion evitada de los bosques nativos
Bosques Pesca y Bosques Manei ibl = — i6n d
Nativos anejo sostenible, conservacion, restauracion y recuperacion de

bosques nativos, y prevencién de incendios forestales

Fuente: Cuarto Informe Bienal de Actualizacion de la Republica Argentina a la Convencién Marco de la
ONU sobre el cambio climatico.

Para obtener un mayor margen de maniobra y tomar las mejores medidas correctivas, la
identificacién por tipo de industria permite una visién sectorial util y precisa. Cémo se puede
visualizar en la Figura 0, el sector energético y ganadero concentran el 90% del total de emisiones

para el afio 2018 (NU, 2022).

Figura 6 Distribucion sectorial de las emisiones de GEI del afio 2018
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Fuente: Cuarto Informe Bienal de Actualizacion de la Republica Argentina a la Convencién Marco de la
ONU sobre el cambio climatico.

Respecto a las emisiones GEI, cabe mencionar que la mayor parte de la emisién de gas metano
(entre un 85 y 95%) se produce en el rumen y entre un 5 y 15% en el intestino grueso del animal
produciéndose a través de las arqueas metanogénicas que permiten la digestién y fermentacién de
los alimentos (Figura 7).
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Figura 7 Proceso de emision de fermentacion entérica en vacas
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Fuente: Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones. Metodologias de estimacién de emisiones (s.f.).

Otro factor importante, radica en la alimentacién o dieta de los rumiantes. “La relacién forraje-
concentrado reduce el pH ruminal alterando las poblaciones microbianas, logrando un incremento
en la produccién de 4cido propidnico, lo que genera menos hidrégeno en la fermentacién ruminal
provocando una reduccién de las emisiones de metano entérico” (Paola & Paredes, 2022, p.4).

Una posible alternativa es mejorar la alimentaciéon del animal incorporando la ingesta de trigo,
cebada o avena que permiten una mayor fermentaciéon de los alimentos reduciendo la presencia
de estas bacterias que influyen en la produccién del gas metano o también aprovechar el gas
metano que emana de los excrementos de los animales para su futura conversion en energfa.

En resumidas cuentas, existen diversos mecanismos naturales para producir en mayor escala y
disminuir el gas metano, en la actividad agricola ganadera (Figura 8) y uno de ellos es utilizando
técnicas de agricultura inteligentes con biodigestores para biogas, haciendo un adecuado uso del

estiércol de los animales.

Figura 8 Mecanismos de reduccién y captura de carbono

Rendimiento de la Ganaderia & Manejo Manejo de Energia Sumideros de Gestién Cambios &n
Tierra y Cultivos de Estiércol &n Granja Carbono de Residuos Alimentacién
Mejorar la Incrementar efichencia Reducir &l uso de Mejorar & manejo Reduci e exceso de Migrar las hibitos
productividad « de produccidn de energia y emisiones de suelo v la produccién ¥ residuos alimentidos de los
Incrementar &l uso panade y reducis las de macuinarias y distribucidn de para Brnitar las consumidores hacla

ermigones con &l mansjo tecriologias en &l campo cultives para capiuras ermislones innecesaniss alimentos producidos
ermisicnes afectho del estiéron carbons y &l use de eanergia de manera sostenible

Fuente: Conservation Tillage Systems in the Southeast (“SARE”).

3. BONOS VERDES
Los bonos verdes son cualquier tipo de bono donde el uso o el monto afectado es utilizado, parcial
o totalmente, para financiar o refinanciar un proyecto verde, generalmente alineado con los Green

Bond Principles (International Capital Market Association [ICMA], 2023).

Dos tercios (67%) de las emisiones mundiales en 2022 fueron por mercados desarrollados y sélo
un 23% por mercados emergentes (Climate Bonds Iniciative [CBI], 2023).
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Se ha acelerado el nivel de emisién en la regién en los dltimos afios, principalmente a través de
Chile, Brasil y México que concentran el 77% de la emisién SVS® de la regiéon. Asimismo, cada
pais lo ha hecho teniendo en cuenta distintas prioridades y necesidades de desatrollo, es decir,
Chile modernizé su sistema de transporte y ha dominado la emisién de bonos soberanos. En
Brasil el uso de los fondos esta mas relacionado con la energia y también con el uso del suelo,
principalmente en industrias forestales. Por su parte, México lo ha hecho con la construccién mas
alla de la energfa (CBI, 2021).

Argentina, a pesar de presentar menores niveles de emisiéon que sus pares latinoamericanos, en el
afio 2019 lanzé los Lineamientos para la Emisién de Valores Negociables Sociales, Verdes y
Sustentables a través de ByMA. Posteriormente, desarrollé un panel de instrumentos Verdes,
Sociales y Sustentables, donde se pueden listar valores fiduciarios y/o cuota-partes de fondos
comunes cerrados de inversiéon SVS contando con el aval y aprobacion de la Comisién Nacional

de Valores (“CNV”).

Actualmente, hay 56 emisiones SVS registradas en el panel y hay predominancia de empresas no
financieras (ByMA, 2023), lo cual evidencia una gran oportunidad para el sector ganadero que
puede financiar proyectos que contribuyan al medio ambiente y principalmente a los objetivos 7
y 12 de los ODS. Ademas la mayoria de las emisiones son en délares estadounidenses permitiendo
la posibilidad de captar recursos accediendo a mercados internacionales (CBI, 2021).

4. MERCADO DE CARBONO

El mercado de carbono tiene su origen en el Protocolo de Kyoto aprobado el 11 de diciembre de
1997, entrado en vigor el 16 de febrero de 2005 y compuesto por 192 partes (Naciones Unidas,
2023).

Una novedad fue la utilizacién de mecanismos de mercado flexibles, donde se permite el comercio
de permisos de emision. Es decir, si los paises no pueden establecer medidas nacionales el
protocolo colabora mediante tres mecanismos de mercado (Naciones Unidas, 2023):

e Comercio internacional de emisiones
e Mecanismo de desarrollo limpio (“MDL”)
e Aplicacién conjunta

El MDL tiene un procedimiento especifico detallado en la Figura 9, pero basicamente consiste en
la venta de certificados de reducciéon (CER) que los paises industrializados necesitan para reducir
sus emisiones. Por otro lado, se encuentran las medidas de mercado, o comercio internacional de
emisiones, que es un sistema con el que se intenta que la realizacién de proyectos de limitacién de
emisiones se regule por la oferta y demanda (Bolsa de Comercio de Rosario [BCR], 2020).

> El termino SVS, se refiere a un espectro de bonos mas amplio, considerando también aquellos que tienen
fines sociales y sustentables, ademas de los verdes propiamente dichos.
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Figura 9 Procedimiento de Mecanismo de Desarrollo Limpio

El ciclo de un proyecto MDL
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El flos Participantes del Proyecto (FF) disefian una actividad que involucra la reduceidn o
absarcion de gases con efecto invernadero (GEI).

£ Documento de Disefio del Proyecto (PDD) es el documento oficial de la Convencidn
Marco de Cambio Climatico de las Naciones Unidas (UNFCCC) para la presentacion de
un proyecto MOL.

La actividad MDL debe ser aprobada por escrito por |a Autoridad Nacional Designada

Aprobacién Nacional (AND) de cada participante. La aprobacian de la AND del pais huésped incluye analizar la

an al desarrollo El proyecto puede registrarse alin sin el apoyo de un
PP del Anexo | .
La validacién es una i6n independi de |a actividad del proyecto en base al PDD.
La realiza una Entidad O ional Designada (ECD) registrada ante la JE.

Es la aceptacién formal de un proyecto validade como MDL. La Junta Ejecutiva del MDL
{JE) registra la actividad. Elllos PP abonan un canon de registracion.

o T
o T
7 Verificacion y

ifica

Leos PP recogen la informacion necesaria para calcular las reducciones o absorciones de GE|
que derivan del proyecto. Se observa el plan de monitoreo del PDD.

La veri ian es la revision p que lleva a cabo la EOD luego del
menitoreo. La cerificacion es la declaracién escrita de la EOD respecto de las reducciones o
absarciones de GEl verificadas.

La JE emite los CER equivalentes a las reducciones o absorciones verificadas. Se deducen
CER para aplicar a gastos administrativos y costos derivados de asistencia al cambio
climatico en zonas vulnerables.

Se distribuyen los CER de acuesrde con el pedido de los participantes del proyecto.

n Distribucion de CER

Fuente: Bolsa de Comercio de Buenos Aires.

Por ultimo, la implementacion conjunta permite realizar planes de reduccién de emisiones en
otros paises que se encuentran en la misma situacién (Anexo I del Protocolo Kyoto) y obtener
certificados de reduccion (Perossa, 2010).

La Argentina carece actualmente de un mercado regulado doméstico, sin embargo, los mercados
voluntarios se desarrollan en el pais, sin intervencion de la autoridad nacional, y contemplado en
el Acuerdo de Parfs (Art. 6). También son parte de la estrategia del pais para cumplir con las NDC
(Ministerio de Ambiente y Desatrollo Sostenible, 2023).

Los mercados voluntarios son una buena alternativa para aquellos paises como Argentina y
tienen los siguientes beneficios para el sector ganadero (Deloitte, 2021) permitiendo:

- que las organizaciones implementen proyectos mas alld de las exigencias de los
mercados de conformidad.

- que aumente la cantidad de créditos de compensacion, en la medida en que se
incorporan nuevos proyectos al mercado.

- sumar la contribucién de pequefios productores.

- lareduccién de GEI sin comprometer el capital.

Ademis responden a la creciente demanda de las empresas que necesitan compensaciones para
cumplir con los objetivos de reduccion de emisiones de carbono.

Los proyectos del mercado regulado y voluntario existentes en el pais que hayan sido registrados
en bases de datos internacionales de acceso publico se encuentra en el Registro Nacional de
Proyectos de Mitigacién del Cambio Climatico (“RENAMI”).
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En Argentina, sélo 60 empresas u organismos accedieron al mercado de bonos de carbono, y en
su mayorfa no corresponden a proyectos ganaderos (Ministerio de Ambiente y Desatrollo
Sostenible, 2023).

Tal vez sea una oportunidad para tomar en cuenta recomendaciones como el caso uruguayo donde
a través de la estimaciéon de las compensaciones futuras de carbono y el incremento de un
programa de exportacion de escala (incluyendo costos de adhesion y cumplimiento de
productores), se obtuvo un aumento del 25% en los cash-flows, una reduccion del 73% de emisiones
GEI y un incremento del 78% de la exportacién de carne vacuna (Deloitte, 2022). Esto refuerza
la importancia de estar alineado con la sustentabilidad, en virtud de mayores rendimientos futuros
para el sector empresario ganadero.

5. BIOGAS

El biogas es un combustible compuesto en su mayor parte por metano (CH4) y didxido de
carbono (CO2) en proporciones que varfan segin el residuo con el cual se alimenta al biodigestor
y habitualmente rondan en un 50% de CH4. La mezcla de gases es obtenida en el proceso de
digestion anaerdbica que libera la energia quimica contenida en la materia organica (Gobierno de
Santa Fe, 2019).

El biogas al ser un tipo de energfa renovable ha despertado un interés creciente en todo el mundo,
por el cuidado ambiental y la disminucién de gases de efecto invernadero. Desde el punto de vista
comercial es posible producir electricidad y calor, asi como también generar sustitutos de
fertilizantes. Entre algunos de sus usos se destacan los siguientes: para coccidn, calefaccion,
refrigeracion, iluminacion, motores de combustion interna y nafteros, generadores de electricidad,
entre otros (Direccién de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Cambio Climdtico de la Provincia
de Buenos Aires, s.f.).

En el mismo sentido, la actividad agropecuaria y el manejo adecuado de los residuos rurales
pueden contribuir significativamente a la produccién y conversién de residuos animales y
vegetales (biomasa) en distintas formas de energfa. La digestién anaerébica, como método de
tratamiento de residuos, permite disminuir la cantidad de materia orginica contaminante,
estabilizandola (bioabonos) y al mismo tiempo, producir energia gaseosa como el biogas
(Ministerio de Energia Gobierno de Chile, 2011).

En Argentina, se han realizado proyectos con alcance nacional y provincial, algunos con mayor o
menor escala (Decundo, 2019):

- Yanquetruz (San Luis): impulsado por la Asociacién de Cooperativas Argentinas y adjudicado
en la primera ronda de RenovAr, utiliza cuatro biodigestores que generan biogas a partir del purin
de cerdo y forraje de maiz. Se obtiene energia eléctrica y térmica y tiene una capacidad de 1,53

MW.

-Las Camelias (Entre Rios): genera biogas a través de residuos avicolas, logrando abastecer el 10%
de su consumo energético.

- La Uni6n del Norte (Santa Fe): se produce biogas a través de efluentes de la ctia y engorde de
los porcinos.

Teniendo en cuenta que hay varios antecedentes locales que marcan una senda de desarrollo de

este tipo de proyectos sustentables, parece necesatio promovetlo en el sector ganadero bovino de
la regién pampeana.
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6. PROYECTO
6.1.  Descripcion

El proyecto consiste en la generacién de energia sustentable, con la construccién de una planta de
biogas, utilizando biodigestores y otorgando un uso adecuado de los desechos de los animales.
Por otro lado, propone que la financiacién de la construccién sea tomando financiamiento verde,
aprovechando las oportunidades que brinda el panel SVS de ByMA.

Actualmente es necesario aprovechar el potencial que tiene el pais y la region en cuanto a la mejor
gestion de los desechos ganaderos y disminuir los pasivos ambientales® (Ministerio para la
Transicién Ecologica y el Reto Demografico, 2004). Para una mayor informacién sobre tema se
incluyen la Figura 10 que muestra la oferta potencial de Argentina como productor de biogas, los
proyectos operativos y la produccién sectorial. y la Figura 11 donde se puede observar la escasa
participacién de las bioenergias en el cubrimiento total de la demanda energética en el perfodo

2020-2023.

Figura 10 Generacién de energfa a través de biogas en la Republica Argentina
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Fuente: Secretarfa de Agricultura, Ganaderfa y Pesca. Ministerio de Economia de la Reputblica Argentina.

6 Para mas informacién ver el sitio webs: https://cammesaweb.cammesa.com/histotico-energias-
mensuales/
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Figura 11 Fuente de energia como porcentaje de participacién en el cubrimiento de la demanda 2020 a
2023
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Fuente: CAMMESA. Histérico de Energfas Renovables.
6.2.  Localizaciéon

La ubicacién 6ptima de la planta es la Provincia de Buenos Aires ya que concentra la mayor
proporcién del ganado bovino y por su cercania con las provincias de Santa fe y Cérdoba que
concentran la mayor parte del ganado porcino ampliando el tratamiento de desechos a este tipo
de ganados.

Conforme la evolucién de la ganaderfa local, la superficie de produccién ganadera se ha visto
reducida por los establecimientos de engorde intensivo en confinamiento, es decir, feedlots donde
se intensifica la producciéon (Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Pesca, 2021).

A propésito, un relevamiento del SENASA en 2020 menciona que hay 2400 establecimientos de

este estilo y Buenos Aires, Cérdoba y Santa Fe tienen mayor presencia oscilando entre los 400 y
700 establecimientos por provincia (Figura 12).
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Figura 12 Establecimientos feedlots por zona geografica en el afio 2020
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Fuente: SENASA.

La construccion de una planta de biogas es una alternativa que resulta viable a la hora de tratar los
residuos de la actividad ganadera que se produce en feedlots y establecimientos de menor escala.

6.3.  Generacion de energia. Utilizacion de biodigestores

El sector ganadero representa el 40% de la produccién agropecuaria mundial y contribuye con un
37% de las emisiones de metano. La fermentacién entérica proveniente del proceso de digestion
de los bovinos es la principal fuente de emisién del gas. En el mismo sentido, el 85% del metano
es generado en el rumen y no es utilizado por el animal como una fuente de energfa, sino que lo
expulsa a través de los pulmones, o eructos hacia la atmosfera (Tigmasa Paredes, 2022).

A medida que transcutre el tiempo, se verifica una mayor complejidad en la produccién ganadera,
que segun informe de la Food and Agriculture Organization (FAO) mas de un tercio de los suelos
agricolas estan moderadamente degradados, provocando una mayor presiéon sobre el
medioambiente (Cirion & Carvalho, 2022).

Una forma de contribuir al descenso de las emisiones GEI y promover una cultura de
sustentabilidad es la utilizacion de biodigestores, tipicamente a partir de la construccién de una
planta de biogas.

El proceso de biodigestion puede ser aerébico o anaerdbico. En el presente proyecto se propone
la aplicacién de un proceso de biodigestion anaerébico (Figura 13), porque en el caso de la
digestion aerébica se generan subproductos como agua y diéxido de carbono que gran parte se
pierden y se liberan a la superficie atmosférica (Bennardi, s.£.).
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Figura 13 Diagrama del proceso de produccion del biogas
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Fuente: Esquema biogas. Red Agricola.

La digestién anaerébica es un proceso biolégico complejo y degradativo en el cual parte de los
materiales organicos (residuos animales y vegetales) son convertidos en biogas, mezcla de diéxido
de carbono y metano con trazas de otros elementos, por un consorcio de bacterias que son
sensibles o completamente inhibidas por el oxigeno o sus precursores (ej. agua). Utilizando el
proceso de digestién anaerdbica es posible convertir gran cantidad de residuos como estiéreoles,
efluentes de la industria alimentaria y fermentativa, de la industria papelera y de algunas industrias
quimicas, en subproductos utiles (Ministerio de Energia Gobierno de Chile, 2011).

De igual modo: “La gestion del estiércol mediante la digestion anaerdbica resultaria una alternativa
viable para alcanzar los objetivos de mitigacién de la contaminacién y valorizacién energética de
residuos pecuarios, fomentando el biodesarrollo en la Argentina.” (Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca, 2021).

Mas alla de los aspectos técnicos, es una posibilidad para un productor ganadero local impulsar
este tipo de proyectos de inversion, que generan un mejoramiento en la imagen empresatial como
asi también una repercusién medioambiental positiva.

6.4. Financiamiento

La iniciativa de incluir los bonos SVS en ByMA cubre las necesidades y compromisos asumidos
por el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de Paris como parte del objetivo de mitigar las emisiones
GEI y promover algun beneficio ambiental y social mas alld de lo econémico.

Brinda una oportunidad a las empresas listadas de emitir, ademas de bonos ordinarios, una nueva

especie que incluyen bonos verdes, sociales y sustentables. Al parecer, el subtipo verde es el que
mejor se adapta a la realidad del productor ganadero local, Pyme o gran empresa (Figura 14).
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Figura 14 Proceso de emision y requerimientos de un bono SVS en ByMA
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Fuente: ByMA.

Teniendo en cuenta lo descripto anteriormente, es una excelente oportunidad para el productor
agropecuario financiar la construccién de la planta de biogds mediante la utilizacién de esta
incipiente ingenierfa financiera.

6.5. Fuentes de ingresos adicionales (“revenues”) para un productor
agropecuario local bajo un enfoque sustentable, econémico y financiero

6.5.1. Comercializacion de Certificados de Energias Renovables

Este proyecto contempla una fuente de ingtesos derivada de la comercializacién de los
Certificados de Energias Renovables (CER) que permite optar tanto para el ambito local como
para el ambito internacional.

En términos de unidades de medicién de referencia, se utiliza el (CO2) en donde una tonelada de
este equivale a un CER.

Ante la diversidad de gases de efecto invernadero, se ha establecido una equivalencia a la medida

de referencia (COZ2) teniendo en cuenta su potencial negativo en el calentamiento global y las
fuentes de emisién (Figura 15).
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Figura 15 Potenciamiento del calentamiento global por tipo y fuente de emisién

Tipo de Gas Potenciamiento de Fuentes de emision
calentamiento

global (en tCO2e)

Dioxido de carbono (CO,) 1 Quema de combustibles fasiles, forestacion,
produccion de cementos.

Metano({CH,) 21-23 Produccidn y quema de combustibles fasiles,
agricultura, ganaderia, manejo de residuos.

Oxido nitroso (N;O) 230-310 Quema de combustibles fosiles, agricultura,
explotacion de la tierra.

Perfluoro carbono (HFCs) 6200-7100 Actividades industriales: refrigerantes, asrosoles,
espumas plasticas.

Hidrofluere de carbono (PFCs) 1300-1400 Actividades industriales: refrigerantes liguidos.

Hexafluoruro de azufre (SFg) 23900 Actividades industriales: aislantes eléctricos.

Fuente: Bolsa de comercio de Buenos Aires. Informe sobre el mercado de carbono en la BCBA.

Otro aspecto importante, es la determinacion del precio de los bonos de carbono a nivel mundial.
Segun la informacién proporcionada por el Banco Mundial” existe una tendencia de crecimiento
del precio a nivel mundial en los mercados europeos y en Norte América a pesar de la alta
volatilidad ocurrida durante el afio 2022 (Figura 16).

Figura 16 ICAP Allowance Price Explorer 2005 a 2023
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Fuente: elaboracion propia en base a series historicas obtenidas desde ICAP.

Para complementar lo mencionado anteriormente, el Report of the High-Level Commission on Carbon
Prices contempla que a fin de poder cumplir con las metas establecidas en el Pacto de Paris el
precio deberia estar entre USD 50 y USD 100 para el afio 2030 (Carbon Pricing Leadership
Coalition, 2017).

7 State and trends of Cabron Pricing 2023.
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6.5.2. Ingresos por generacion de energia renovable

La ley 27.191 Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes Renovables de Energfa
destinada a la Produccion de Energia Eléctrica previé que se incremente la participacién de
fuentes renovables en la matriz energética desde un 8% en 2017 hasta alcanzar el 20% de forma
progresiva en 2025.

Un aspecto positivo radica en la venta de la generacién de energia eléctrica proveniente de fuentes
renovables bajo el programa RenovAr que consiste en un programa gubernamental de licitaciones
publicas y adjudicaciones de proyectos de inversion para vender la capacidad energética generada
y estableciendo precios de venta fijados en dolares estadounidenses.

Segun la informacién obtenida por el Ministerio de Energfa y Minerfa® los proyectos adjudicados
alcanzan un total de 63, con una potencia de 65 MW y un promedio de 159.70 USD/MWh.

No obstante, la tltima ronda IV del RenovAr fue adjudicada y posteriormente rescindida mediante
resolucion de la Secretarfa de Energia 1260/2021. En dicha ronda se estimaba la realizacion de 4
proyectos de biogis, dando cuenta de las dificultades que atravesé la Republica Argentina
postpandemia (Energfa Estratégica, 2022).

A pesar de las dificultades del RenovAr, se evidencia una decisién estratégica de avanzar en el
proceso de transicién energética. Durante 2023, la Secretarfa de Energia llevd a cabo la
adjudicaciéon conocida como “RenMDI” donde 98 proyectos podran celebrar contratos de
abastecimiento de energfa eléctrica generada por fuentes renovables con CAMMESA (Ministerio
de Economia, 2023).

Del mismo modo, resulta esperanzador que bajo el Anexo II de la Resoluciéon 609/2023
(Ministerio de Economia de la Secretarfa de Energfa) se haya focalizado en proyectos de
generacién de energia renovable, en menor escala y con el objetivo de diversificar la matriz
energética. En el mismo orden, se incluyé un apartado para proyectos de biogis, biogas de relleno
sanitario y aprovechamiento hidroeléctrico. La adjudicacién de 52 proyectos en el Anexo II es por
una potencia de 119,6 Mwh discriminada en 24 centrales a biogas por 29,9 MW, 7 centrales a
biomasa por 39 MW, 2 plantas de residuos sélidos urbanos por 13,2 MW y 19 pequefios
aprovechamientos hidroeléctricos (PAH) por 37,5 MW.

En otro orden de ideas, y conforme la definicién de la Secretaria de Energfa, el productor ganadero
local podtia recurrir a la venta de energia sustentable (no incluida en el Programa RenovAr) via
los siguientes mecanismos de mercado (Secretaria de Energfa , s.f.):

1. Mercado Spot o de contado
2. Mercado estacional
3. Mercado a término

En conclusioén, el productor ganadero local podria vender la energfa eléctrica o térmica, teniendo
en cuenta que hay un mercado que presenta cierto grado de avance y desarrollo en el pafs, sea via
RenovAr o a través de la venta a CAMMESA por fuera del programa.

Shttps:/ /public.tableau.com/app/ profile/datosenergia/viz/ AdjudicacionesRenovARMINEMArgentina/
AdjudicacionesRenovArArgentina
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6.5.3. Venta de biofertilizantes

El biofertilizante surge como un subproducto de la generacién del biogas y es una materia organica
que tiene muchos beneficios minerales. Puede encontrarse en dos formas principalmente: liquido
(“BIOL”) y solido (“BIOSOL”). Presenta el liquido mayores dificultades a la hora de
comercializacion por su propio estado fisico.

Las ventajas de ambos, son similares, y se resumen a continuaciéon (Direccién de Sustentabilidad,
Medio Ambiente y Cambio Climatico de la Provincia de Buenos Aires, s.f.):

-Mayor rendimiento de produccién, incrementando también la calidad de los cultivos.
-Revitalizar las plantas que sufren estrés por plagas o enfermedades.

-Alimentos libres de residuos quimicos.

-Mejora la estructura del suelo, la capacidad de retenciéon de humedad, etcétera.
-Reduce la necesidad de abono.

-Disminuye la erosion del suelo.

En general, mas alld del tipo de biofertilizante obtenido, son mejoradores de suelos teniendo un
alto valor para la industria agricola, siendo mas virtuoso su utilizacién en una regioén que presenta
condiciones naturales éptimas como lo es la pampeana (Ministerio de Energia Gobierno de Chile,
2011).

Conforme a los destinos del digerido (Figura 17) el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca
(MAGyP) desarroll6 una encuesta donde se observa que el principal destino de los biofertilizantes
es la utilizacion en terreno propio (alrededor de un 70%), por lo cual, si el productor no vendiera
el excedente, podtia reutilizatlo en su propio campo (MAGyP, 2021).

Figura 17 Destino del digerido sin separacion, del liquido y sélido en porcentaje
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Fuente: Informe técnico — Relevamiento de produccién de Digeridos de Plantas de Biogas en Argentina
2021.
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Por lo anteriormente expuesto, se abre la posibilidad al productor pampeano de vender estos
fertilizantes en la zona, es decir, impulsar un mercado a partir de necesidades de los demas
productores y de aprovechar un nicho de mercado (Bres et. al, 2021).

6.6. Potenciales empresas

0.6.1 Empresas con actividad ganadera

Este proyecto estd enfocado en la industria ganadera con lo cual puede aplicar a empresas cuya
actividad principal sea la ganaderia y/o también quienes la utilicen como complemento de su
actividad principal considerada como una unidad de negocio separada.

Una empresa objetivo podria ser Ledesma que, dentro de sus unidades de negocio, cuenta con
carnes y granos, si bien no es su core business. Esta compafifa adicionalmente a la produccién de
papel, tiene establecimientos agropecuarios a través de la firma La Biznaga con un total de mas de
50.000 hectareas. La Biznaga, en el partido de Roque Pérez; La Bellaca, en el de 25 de Mayo; y
Magdala, en el de Pehuajé son tres establecimientos que podrian aplicar un proyecto similar al
presentado, utilizando el mercado de capitales y financiando el desarrollo con bonos verdes.
Ademids, cuenta con experiencia en la produccién de energfa enmarcado en el proyecto biomasa
que genera energia a través de los restos que quedan luego de la cosecha y a través de madera de
plantaciones sostenibles.

Por otro lado, Carlos Casado S.A. es una empresa que se dedica principalmente a la ganaderia y
lo hace a través de campos propios con infraestructura avanzada. Teniendo en cuenta que utilizan
el feedlot como medio productivo para acelerar el engorde serfa necesario incorporar un proyecto
de naturaleza similar al planteado. Es una sociedad de bolsa que hasta el momento no ha emitido
un bono verde y hacerlo demostrarfa un mayor compromiso con la sustentabilidad.

Finalmente, Cresud aparece como otra empresa relevante para este tipo de proyectos. Esta
compafiia realiza produccién ganadera como actividad secundaria, haciendo crfa y engorde de un
stock propio. Poseen mas de 95.000 hectareas de campos propios y arrendados, contando con un
stock de aproximadamente 116.000 cabezas y una produccién de carne en 2019 de 11.173
toneladas de peso vivo’.

7. CONCLUSIONES

Este proyecto busca presentar una visién compacta de las oportunidades con que cuenta un
productor agropecuario de la regiéon pampeana y las alternativas que posee para hacer su actividad
de manera sustentable.

Asimismo, se encarga de destacar los beneficios econémicos, financieros y sociales para los
productores. En primera instancia aplicaria a un empresario ganadero local que cotice (sea
sociedad de bolsa) por la envergadura y naturaleza del proyecto. No obstante, podria ser ejecutado
en menor escala, teniendo en cuenta ademas la configuracion del sector agropecuario argentino.

También, se resalta la posibilidad de su aplicacién en las provincias con mayor concentracion
ganadera, como asi también la posibilidad de expandirse a otros pafses con caracteristicas similares
(¢j. Brasil, Uruguay, etc.).

A nivel general se presentan los lineamientos y el compromiso asumido por el Estado Nacional
para cumplir con las metas globales, pero a pesar de ello se destaca que no hay un impulso de las

9 Extraido de https://www.cresud.com.ar/perfil_corporativo-hacienda_inst.php
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emisiones verdes en el sector ganadero y tampoco un correlato positivo en el panel verde de

ByMA.

Asi también, los resultados obtenidos a través de un riguroso analisis documental dejan entrever
que el sector ganadero es sumamente contaminante (por la emision de gas metano) y que los
actores (el Estado, los gobiernos, los empresarios) deben actuar en concreto e ir en busca de
soluciones innovadoras, como se propone en el presente trabajo.

La politica ambiental (no abordada en su complejidad en el presente proyecto) requiere el
constante monitoreo de los compromisos asumidos y la necesidad de adaptarse a las nuevas
realidades. Como ejemplo se puede mencionar, la rapida adaptacion de la inteligencia artificial en
todos los ambitos en donde la ganaderfa no estaria exenta ya que permitirfa una asignacion mas
eficiente de los recursos, aumentando la productividad, la deteccién temprana de enfermedades,
asi como también mejorar el bienestar animal. Se entiende que podria ser una nueva linea de
investigacién que podria complementar el objeto de estudio de este trabajo.

El presente proyecto puede contribuir a productores ganaderos que buscan hacer de la
sustentabilidad uno de sus pilares importantes. A futuro se propone complementar este estudio
con nuevas técnicas productivas innovadoras (ej. Inteligencia Artificial) y con un plan de negocios
adaptado a la realidad del productor ganadero pampeano.

En sintesis este estudio pretende resaltar una oportunidad en cuanto a los beneficios para la
industria ganadera en términos de productividad y sostenibilidad, el mercado financiero y el
compromiso con el medio ambiente, pero, por otro lado, establece y describe los desatios para
todos los agentes involucrados en bisqueda de un compromiso sostenible a largo plazo. Por
ultimo en la Figura 18 se muestran en forma resumida los beneficios de invertir en un proyecto
de biogas para un productor agropecuario local, utilizando financiamiento verde y ejerciendo un
mayor compromiso con el medio ambiente.
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Figura 18 Principales beneficios del proyecto relacionado con los stakeholders

PROYEGTO DE GANADERIA SUSTENTABLE

Otorgar

Fuente: elaboracion propia en base al presente trabajo de investigacion.
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