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PREFACIO

La Revista de Investigacion Interdisciplinaria en Métodos Experimentales
cuenta con una trayectoria de 9 afos, impulsando un espacio de
investigacion, intercambio y difusion tan necesario por estos dias para las
ciencias econdmicas. Si bien su especificidad radica en los métodos
experimentales y los estudios interdisciplinarios, podrad observarse en el
presente nimero que se amplia el lente hacia otro tipo de investigaciones
que favorecen al enriquecimiento de diversas teorias propias de nuestra
disciplina.

En primer lugar, las colegas Yanely Castillo Texis y Bertina Romero
Sanchez exponen un trabajo sobre la implementacion del sistema de
control en el area de inventarios, en una zona particular de México,
especificamente el estado de Tlaxcala, a partir del diagndstico de una
empresa del lugar. Es interesante apreciar la metodologia aplicada, ya que
se divide en fases para alcanzar un mejor diagndstico y demostrar la
necesidad de ser responsables en el proceso de control de inventario,
modelo que puede ser replicable en otro tipo de empresas.

El segundo articulo, de Claudio Gamero Enriquez, aborda también
problematicas vinculadas a la produccion, en esta oportunidad respecto a
la aplicacion de un sistema de control logistico desde las entradas de
materiales hasta la salida de productos terminado. El autor ha relevado
informacién de tres empresas y aplicado un novedoso método de esquina
noroeste, seguido por un método de salto de piedra en piedra con el fin
de optimizar la ruta mas eficiente.

En tercer lugar, se presenta un articulo de Graciela Sturm, en el cual se
abordan diversas teorias econdmicas desde tres perspectivas: la libertad
de eleccion personal y educacional, la potencialidad del bienestar
econdmico y la ética como valor politico, y la virtud como valor. Con ese
proposito, la autora realiza un recorrido histdrico que interrelaciona los
abordajes, desde sus aportes mas significativos, aportando también su
propia mirada al respecto.

El cuarto articulo, presentado por Sergio Lagunas Puls y Carmen Lilia
Cervantes Bello plantea como propdsito aplicar hipérbolas como
representaciones de comercio internacional. Este método consiste en
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aplicar la herramienta a las exportaciones desde México a Estados Unidos,
especificamente en la industria de manufacturas basadas en hierro y
acero, destacando dichas trayectorias en forma geométrica. Cabe destacar
lo interesante de los resultados obtenidos, que pueden influir tanto en las
politicas de indole organizacional, asi como también en el ambito de las
politicas publicas.

Por Ultimo, se expone un trabajo de tipo cuasi experimental, desarrollado
por Beatriz C. Cavazos Rodriguez, Natalia R. Cérdova Cisneros, Ricardo J.
Hinojosa Fano y Matias Bahena Sanchez, en el cual se analizan los
determinantes de satisfaccion con la vida en México, a partir de la division
entre grupos de tratamiento y de control. El método aplicado es el de
Pareamiento por Puntaje de Propensidn, a partir del cual se busca indagar
sobre los determinantes sociodemograficos en la satisfaccion respecto de
la vida en dicho pais. Los resultados abordados nos muestran la forma en
que los factores psicoldgicos y socioldgicos influyen en el grado de
satisfaccion respecto de los modos de vida.

Para finalizar, como es nuestra costumbre, agradecemos profundamente
a los/as autores/as que han realzado sus aportes. También a los/as
evaluadores/as y colaboradores/as, cuya labor destacamos y han
contribuido con su experiencia al resultado del presente nimero. Todo lo
expuesto es fundamental para mantener el nivel de calidad académica
caracteristico de la Universidad de Buenos Aires y de nuestra Revista.
Invitamos a toda persona que quiera participar que se ponga en contacto
con nuestro equipo, con el fin de seguir aportando a la disciplina con
trabajos de investigacion y producciones académicas que destaquen la
interdisciplinariedad y los métodos experimentales.

Prof. Emérita Dra. Maria Teresa Casparri
Directora del Instituto IADCOM
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Resumen

En el articulo presente, muestra la importancia de realizar un diagnéstico
en la implementacién del sistema de control actual en el drea de
inventarios, en una empresa del giro textil ubicada en el estado de
Tlaxcala, las condiciones actuales, la aplicacion y registro de las
actividades del control de inventarios. Los sistemas de control en cualquier
empresa son importantes, pues se buscan resultados administrativos y
financieros dptimos, cada empresa que se dedique a la compra y venta de
bienes o servicios, deberian llevar un manejo adecuado de inventarios. Asi
mismo la metodologia que se utilizé para el diagnéstico correspondiente
consta de tres fases: Fase I. Andlisis; se identifica el problema y se solicita
informacion histdrica y actual, Fase II. Diagnostico; se realiza un estudio
por observacién y un diagrama de Ishikawua para analisis de la situacion
actual del sistema de control de inventarios, se realizara una revision
literaria de los diferentes sistemas, modelos y métodos de control de
inventarios, Fase III. Mejora; se mencionan, sugerencias y propuestas de
mejora actual y futura que se ajusten a los requerimientos actuales de la
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empresa. Los resultados muestran que; la organizacion no cuenta con un
sistema de control sustentado, trabajan con métodos y procesos
empiricos, la informacion no tiene registro electroénico o fisico que permita
futuros movimientos o adaptaciones de mejora, no cuenta con personal
especifico capacitado, las actividades y decisiones son delegadas por los
duefios. En el drea de almacén donde se encuentran los inventarios, no
existe clasificacion, orden y manejo correcto de materiales, procesos y
métodos, por lo tanto, el funcionamiento de los inventarios es deficiente.
Se concluye que la primordial necesidad es; proponer un sistema de
control sustentado adaptable al area de inventarios, de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades especificas de distribucion, clasificacion y
capacidad de la empresa.

Palabras Clave: Diagnostico - Sistema de control - Inventarios.
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Abstract

In the present article, it shows the importance of carrying out a diagnosis
in the implementation of the current control system in the inventory area,
in a textile business located in the state of Tlaxcala, the current conditions,
the application and registration of activities inventory control. The control
systems in any company are important, since optimal administrative and
financial results are sought, each company that is dedicated to the
purchase and sale of goods or services, should have adequate inventory
management. Likewise, the methodology used for the corresponding
diagnosis consists of three phases: Phase I. Analysis; the problem is
identified, and historical and current information is requested, Phase II.
Diagnosis: An observational study and an Ishikawua diagram are carried
out to analyze the current situation of the inventory control system. A
literary review of the different inventory control systems, models and
methods will be carried out, Phase III. Improvement: Suggestions and
proposals for current and future improvement that adjust to the current
requirements of the company are mentioned. The results show that; The
organization does not have a supported control system, they work with
empirical methods and processes, the information does not have an
electronic or physical record that allows future movements or adaptations
for improvement, it does not have specific trained personnel, the activities
and decisions are delegated by the owners. In the warehouse area where
the inventories are located, there is no classification, order and correct
handling of materials, processes and methods, therefore, the functioning
of the inventories is deficient. It is concluded that the primary need is;
propose a sustained control system adaptable to the inventory area,
according to the characteristics and specific needs of distribution,
classification and capacity of the company.

Keywords: Diagnosis - Control System — Inventory.
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Introduccion

Para las empresas al dia de hoy el papel que juegan en el ramo competitivo
y para su supervivencia es de gran impacto, con lo que surge ante ellas la
necesidad de mantener inventarios, que ayuden a las mismas a considerar
tener todos sus procesos dentro de los estandares correspondientes para
el beneficio propio, asi mismo existen razones de economia y razones de
seguridad que econdmicamente generan beneficios a corto, mediano y
largo plazo, por consiguiente existiran ahorros al fabricar o comprar en
cantidades superiores, tanto en el tramite de pedidos, procesamiento y
manejo de materiales, asi como el ahorro por volumen. Por otro lado, los
inventarios de seguridad prevén fluctuaciones en la demanda o entrega,
protegiendo a la empresa de elevados costos por faltantes (Bayli, 1991).1

En el caso especifico de una empresa del giro textil, es conveniente contar
con un sistema de control para sus inventarios, ples genera en muchos
sentidos el ahorro de sus recursos, convirtiéndose en algo necesario, ya
que permite conocer el comportamiento, su aplicacion, su desarrollo y su
retroalimentacion de los inventarios. A su vez, contar con estrategias que
permitan tener un control en inventarios, genera una reduccion de costos,
y en la mayoria de los casos dichas estrategias han sido utilizadas por
empresas que han tenido problemas econémicos en su entorno y que
desean ser mas competitivas y rentables o simplemente porque no pueden
competir debido a altos costos de produccién. Decision determinante de
acuerdo a las necesidades y requerimiento de cada situacion presente de
cada organizacion que las llevara a cumplir con objetivos para su
crecimiento, estabilidad o es su caso el rescate de una empresa presionada
ante la crisis de quiebre.

El caso de estudio de la presente investigacion, que pertenece al giro textil,
es una pequefia empresa en crecimiento, perteneciente al sector MiPyme
(Micro, Pequeiias y medianas empresas) la empresa cuenta con una area
especifica de manejo de inventarios sin embargo tiene la necesidad
gradual de conllevar al crecimiento a la empresa y el enfrentamiento
consecuente con relacién a la competencia empresarial y el desarrollo

1 Tomado de Castillo Gémez, Karla Alicia (udlap.mx)
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tecnoldgico, factores externos a los que se somete toda organizacion dia
a dia, por lo tanto los datos que maneja la empresa son experimentales,
los registros son inexistentes y su control no tiene un sustento tedrico que
asegure su seguimiento, o en dado caso su retroalimentacion para
enfrentar el crecimiento al que se somete actualmente.

Al realizar la investigacion se identificaron las razones por las cuales la
empresa ho cuenta con un sistema de control de inventarios sustentado,
sin embargo, con el presente trabajo se pretende detectar las causas,
motivos y razones de dichos hechos, se indagara en los antecedentes
historicos mediante la herramienta de la observacion, se realizara una
aplicacion de un diagndstico y analisis de informacion, por consiguiente se
obtendran resultados del por qué la empresa no cuenta con un control de
inventarios, que se ajuste a las necesidades y circunstancias actuales de
la empresa, asi mismo se aportaran ciertas recomendaciones o
aportaciones que serviran para su concientizacion de aplicacion de un
sistema de control sustentado y el seguimiento del mismo.

1. Los sistemas de control de inventarios. Estrategias
disponibles.

El uso de los inventarios

Los inventarios surgen con la necesidad que tuvo el hombre de almacenar
y llevar un orden o control en sus bienes para poder sobrevivir en las
épocas de escasez. Cuando se presentaba este hecho en los pueblos,
deciden almacenar grandes cantidades de alimentos, para hacer frente a
esta situacion, y asi se idea un mecanismo de control para su reparto. Hoy
en dia se emplean diferentes procesos y maquinas que facilitan la
realizacion de los inventarios. Se cree que los inventarios son un método
que ayuda a tener un control de las mercancias y a llevar un orden en la
empresa (Gonzalez, 2020).

Otra concepcidon considera a los “Inventarios” como un conjunto de
recursos que se mantienen ociosos hasta el instante mismo en que se
necesiten (Guerrero Salas, 2011).

13



Los sistemas de control de inventarios

Los sistemas de control de inventarios basados en la
funcionalidad son muy dUtiles, ya que se realiza un inventario
normal para asegurar la demanda de los productos y un
inventario de seguridad para cubrir las fluctuaciones de la
demanda y posibles problemas de suministro. Al final se hace el
inventario disponible, que incluye todas las existencias en
almacén, para los cuales existen métodos de control de
inventarios, como el ABC; el PEPS; y el EOQ.2(Eserp, 2020)

Ventajas de los sistemas de control de inventarios

Un sistema de control de inventario es el mecanismo (proceso) a
través del cual una empresa lleva la administracion eficiente del
movimiento y almacenamiento de las mercancias y del flujo de
informacion y recursos que surge a partir de esto. (Castro, J.,
2017)3

El sistema de inventario es un método de control de almacén,
que permite asegurar el aprovisionamiento de mercancias y
reducir los costos por pedido y por material faltante. Establece
como fijar las entradas y salidas, asi como el orden de
almacenamiento (BindErp, 2020).

El sistema de control de inventarios es necesario para cualquier
empresa ya que permite conocer el comportamiento de su
inventario y disminuir sus costos. A su vez, estas estrategias han
sido utilizadas por empresas que han tenido problemas
econdmicos en su entorno, que desean ser mas competitivos o
que no pueden competir debido a altos costos de produccién. Un
manejo eficiente de sus inventarios significa costos menores de

2Puede conseguirse una buena definicion y descripcion, Métodos de control de
inventarios mas usados - ESERP Business School

3 Beneficios de un sistema de control de inventarios [2020] (corponet.com.mx), de

Castro, J. 2017.
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inventario, posible reduccion de espacio requerido, incremento
de productividad al prescindir de material faltante para
produccion y mayor flexibilidad en el departamento de compras
y un enfoque hacia el inventario de mayor impacto en Hubbard,
2009. (Jacobs & Chase, 2013).

El Control de Inventarios es el corazon de cualquier empresa que
se dedique a la compra y venta de bienes o servicios; de aqui la
importancia del manejo correcto de inventario por parte de la
misma para obtener los mejores resultados financieros. (Sikar,
2016)

La administracion y gestion de las existencias y la venta de los
productos se hacen imposible si no se lleva una monitorizacion
de los inventarios en la empresa. El control y el manejo de los
inventarios es imprescindible para poder conocer los costes de
produccion vy la fijacion de precios competitivos que nos permita
conseguir beneficios, (Caurin, 2016)°

La optimizacion de los procesos de control de inventarios

La optimizacion de procesos en las empresas se ha presentado de manera
general exigente, como una forma evolutiva y creciente de una empresa.®

2. La industria textil en México

Los antecedentes que presenta la industria textil y del vestido en México
poseen grandes diferencias de los diversos periodos. México ha sabido
introducir sus productos textiles con buena competitividad y calidad.

4 enero | 2017 | Control de inventarios | Pagina 2 (wordpress.com)

5 Control de inventarios | Sistemas de inventarios | Emprende Pyme, de Caurin,
2016.

5 Una buena descripcion puede hallarse en ¢Cudles son las ventajas de optimizar
los procesos en las empresas? | TENDENCIAS | GESTION (gestion.pe), de Alva
Menéndez, G. 2016.
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Los productos textiles en la época prehispanica’ y los obrajes textiles en
la época colonialf

Golfo
de México o

Imagen 1. Mapa de la Repiblica Mexicana, con division de estados
Fuente: Tomado de INEGI México (2020).

La Industria Textil en los primeros 60 afios del siglo XX°
La industria textil en Tlaxcala®

En el siglo XVI se instalaron los primeros obrajes en Tlaxcala, éstos fueron
los antecedentes de la industria textil; a partir de los cuales se fomento la
produccion de lana y algoddn, pero su produccion satisfacia mas bien a
los mercados locales (Lopez J., 1991). Los locales se disponian de telares
de pedal, malacates y mesas donde se producian tejidos de algoddn y de

7 Resefia histdrica apreciable en Barrios Méndez, Maria del Carmen; Cienfuegos
Adame, Maria Patricia (udlap.mx), CAPITULO 1 (udlap.mx), 2005.

8 Andlisis histérico en  industria-textil-y-su-impacto-economico-en-calpulalpan-
tlaxcala-mexico.pdf (gestiopolis.com), de Piedra Mayorga, V. 2018.

9 Un destacable articulo La trayectoria tecnoldgica de la industria textil mexicana
(scielo.org.mx), de Vera Mufioz, G. y Vera Mufioz, M (2012)
®Una buena resefia  histdrica para consultar es Industria textil:
TLAXCALA (wordpress.com), Recrearmx, 2015.
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http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/barrios_m_md/capitulo1.pdf
https://www.gestiopolis.com/wp-content/uploads/2018/03/industria-textil-y-su-impacto-economico-en-calpulalpan-tlaxcala-mexico.pdf
https://www.gestiopolis.com/wp-content/uploads/2018/03/industria-textil-y-su-impacto-economico-en-calpulalpan-tlaxcala-mexico.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-73722013000200007
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-73722013000200007
https://recrearmx.wordpress.com/2015/10/05/industria-textil-tlaxcala%ef%bb%bf/
https://recrearmx.wordpress.com/2015/10/05/industria-textil-tlaxcala%ef%bb%bf/

lana. En 1821, se hace un balance sobre los problemas y alternativas de
desarrollo del México independiente, y se proponen entre otras cosas, el
establecimiento en provincias como Tlaxcala, de “telares de moderna
invencion para manufacturas, o de lana y algodén” (Tadeo S., 1991).
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Imagen 2 Ubicacion del Estado de Tlaxcala en el mapa de la Republica
Mexicana
Fuente: Tomado de INEGI México (2020).

De acuerdo con esta idea que se extiende a todo esquema de produccion
en el sistema econdmico actual. Esta idea se asume y se ejerce como algo
dado, como el destino de unos y de otros: existen los que piensan y los
que hacen, los de arriba y los de abajo.
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vt

w Tlaxcala (29)

Imagen 3 Estado de Tlaxcala y sus divisiones Municipales, México.
Fuente: Tomado de INEGI México (2020).

Tlaxcala tiene una ventaja competitiva en los renglones de hilatura y
tejido, ademas de una floreciente maquila de exportacion, al igual que
Puebla, Hidalgo y Estado de México (Universidad de las Américas, 2005).

Desarrollo de la industria textil en México

i .k Chiautempan

H Teolocholco, Tlaxcala (29028) 2 Tiaitelutco

oxoxtlame |
i

Teolocholco

Imagen 4 Municipio de Teolocholco del Estado de Tlaxcala, México.
Fuente: Tomado de INEGI México (2020).

De acuerdo a la informacién que fue recabada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografica (INEGI) muestra que, dentro de las 241 empresas
manufactureras en el estado de Tlaxcala, 102 son empresas que se
dedican a la confeccion (giro textil). De acuerdo con la informacion que
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otorga el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) menciona
que, dentro del Municipio de Teolocholco del Estado de Tlaxcala, se
encuentran 512 establecimientos en general de los cuales 117 se dedican
al giro textil. DENUE (2015). Véase la Imagen 5.
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Imagen 5 Representacion grdfica de los establecimientos del giro textil
en el Municipio de Teolocholco del Estado de Tlaxcala (Barra verde con
un valor de 117 establecimientos).

Fuente: Tomada de (DENUE, 2015).

3. Metodologia

La presente investigacion es descriptiva, se utilizan herramientas como la
observacion y asi mismo se seleccionan caracteristicas para su estudio y
analisis, lo que conlleva a describir la informacion obtenida, es una
investigacion cualitativa y cuantitativa lo que permitird que la investigacién
nos lleve a identificar la o las razones de la situacién actual del manejo,
aplicacion y seguimiento del sistema de control actual en el area de
inventarios de la empresa. Para el estudio correspondiente de la situacion
actual del sistema de control de la empresa se realiza un diagndstico.

La metodologia para la presente investigacion se encuentra dividida en
tres fases: Fase L. andlisis, Fase II. diagndstico y Fase III. Mejora. Imagen
6.
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Cada fase tendra el propdsito de identificar la situacion que corresponde
a cada una de las fases para el diagndstico de aplicacion del sistema de
inventarios en la empresa, las causas de origen, y por consiguiente la
propuesta de mejora y/o sugerencias de acuerdo a las necesidades
actuales de la organizacion, cada una de las fases antes mencionadas se
encuentran detalladas en la siguiente informacion.

Identificacién del problema

¥

Solicitud de informacién, histérica y actual

3

Fase |l. Diagnostico Estudio por observacién de la situaciéon actual

de su sistema de control de inventarios

3

[ Analisis de la causa efecto de la implementacion

del sistema de control

)
)
¢ )
)
)
)

=
=
=
=
=
E
=
=

Revision literaria de los diferentes sistemas,
modelos y métodos de control de inventarios

3

Sugerencias y propuesta de mejora, ajustandose
a las necesidades actuales

Fase Ill. Mejora

¥

[ Sugerencia de seguimiento

Imagen 6 Metodologia propuesta
Fuente: Elaboracion propia 2020

Fase I. Andlisis

Es importante que la empresa cuente con un sistema de control de
inventarios capaz de ajustarse a las necesidades actuales, que permitan la
competencia empresarial a la que estd sujeta la organizacion; sin
embargo, es conveniente estudiar las causas del por qué la empresa lleva
su control de inventarios como lo esta llevando, analizar si el espacio esta
siendo utilizado al maximo y determinar si las caracteristicas actuales le
permiten a la empresa desarrollar un adecuado control de inventarios para
su seguimiento y retroalimentaciéon, apoyandonos con informacion
histdrica y actual de la empresa.
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Fase II. Diagnostico'!

De acuerdo con el estudio de observacion dentro de la empresa nos
permite ver algunas situaciones en las que se encuentra inmersa
actualmente: Es una empresa pequefia en situacion de crecimiento, con
12 afios de experiencia en la rama textil.

Fase III. Propuesta de mejora

Tomando en cuenta los antecedentes historicos, tedricos y visuales, de la
situacion actual de la empresa que cuenta como evidencia, el diagnostico
mediante el diagrama de Ishikawa, y con la indagacidon de la revision
literaria, se consideran las siguientes acciones de mejora.

Registros

Los registros historicos, ya sean cualitativos o cuantitativos, digitales y
fisicos de la empresa en cualquier departamento, son importantes y
primordiales para saber o tener en cuenta en que punto o en qué situacion
se esta desarrollando la empresa, asi mismo cuando se realice algln
cambio o se pretenda realizar alguno, se podran contar con datos que se
puedan medir y poder comparar con datos futuros, que les pueda servir
de retroalimentacion y mejora. Por lo tanto, se recomienda lo siguiente:

e Contar con formatos especificos y pertenecientes a la empresa

e Contar con bitacoras, check list, formatos de entradas y salidas
pertenecientes a la empresa

e  Contar con un Lay Out mismo de la empresa y su almacén

1 para entender mas acerca de esta herramienta de investigacion se tiene que:
“El diagndstico alude, en general, al analisis que se realiza para determinar cualquier
situacion y cuales son las tendencias. Esta determinacion se realiza sobre la base
de datos y hechos recogidos y ordenados sistematicamente, que permiten juzgar
mejor qué es lo que esta pasando” (Wikipedia, 2020). También nos resulta de
interés la descripcion del diagndstico en Significado de Diagnostico (Qué es,
Concepto y Definicién) - Significados.
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e Manuales de organizacidon y otros que atribuyan informacion
importante del manejo de los inventarios y su evolucion dentro de la
empresa.

El diagrama de Ishikawa

El diagrama de Ishikawa nos ayuda a visualizar un panorama mas explicito
de la situacion actual, por lo tanto, se recomienda:

e Delimitar responsabilidades a personal en especifico que se encargue
de la revision, control, manejo y seguimiento de los inventarios

e Contratacion y Capacitacion de personal directa e indirectamente
involucrado en los inventarios, y de las tareas que conllevan los
inventarios

e Considerar la seleccion del personal, y delimitacion de tareas para el
cargo de una sola actividad

e Delimitacion de zonas y areas en almacén

e  Rotulacion y etiquetado para la identificacion de los materiales

e Captura de materiales en sistemas especificos o programas en
software para el funcionamiento y seguimiento de inventarios

En la Imagen 7 se muestra el analisis de los siguientes factores: 1.-
Personal, 2.- Método de control de inventarios, 3.- Documentacion, 4.-
Almacén. Asi mismo cada uno de los elementos que lo integran a través
del Diagrama de Ishikawa, esta herramienta permite conocer las causas
de la situacion actual del sistema de control de inventarios que lleva la
empresa, los factores presentados muestran las deficiencias y las
caracteristicas que llevan a un mal seguimiento e implementacién de un
adecuado control de inventarios.
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No existe personal
capacitado

Personal Método de control de inv.

. > Método no especificado
Proceso y manejo

por experiencia
Datos rutinarios y
conocidos
No existe responsable
de Almacén

Persona multitareas Sistema de
control de
inventarios

Datos historicos

I Asignacion de éreas,
experimentales

. . pero sin utilizacién
Inexistencia de adecuada
Bitécoras de entradas y

salidas de materiales

No hay descripcion

e identificacion de Distribucion en

Sin formatos materiales desorden
:piesctlrz cdoes I(;e Los formatos Lleva Herramienta
g que IIe_va'n son 5S, sin seguimiento
empresa los solicitados
" or los clientes .
Documentacion s Almacén

Imagen 7 Analisis de la situacion actual del sistema de control de
inventarios en la empresa, mediante el diagrama de Ishikawa.
Fuente: Empresa del giro Textil del Municipio de Teolocholco del Estado de
Tlaxcala, 2020.

Revision final

Conforme a la indagacion de la revision literaria de los temas expuestos
en “Inventarios, Manejo y control” (Guerrero Salas, 2011), y después del
andlisis de cada informacién se recomienda:

Seleccién de un sistema, método, control para los inventarios
sustentado, de acuerdo a las necesidades de la empresa

Se propone el Sistema de Clasificacion ABC, como inicio, ya que de
acuerdo a los datos antes revisados se acoplara a los datos existentes
y el manejo sera apropiado.

Después considerar la aplicacion de la Clasificacion ABC, podria
considerar el modelo basico de Cantidad econémica de Pedido (CEP).

La empresa textil en Teolocholco
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La empresa caso de estudio de la presente investigacion, centra sus
actividades en el ramo textil, empresa que otorga el servicio de maquila
(registrada ante el censo como empresa del giro textil), el caso de estudio
es una pequefia empresa con 40 trabajadores, tanto como trabajadores
directos e indirectos, la empresa se encuentra en expansion y por lo tanto
se ve obligada a tener en consideracion la estandarizacion de la mayoria
de sus procesos administrativos y productivos, asi mismo como del control
de sus sistemas generales que se desarrollan en la organizacion.

La empresa inicio sus actividades empresariales en el afio 2002 y se
encuentra ubicada en el municipio de Teolocholco del Estado de Tlaxcala,

La empresa textil como caso de estudio, ha sido una de las empresas
familiares que ha logrado sobresalir dentro del giro textil en el municipio
de Teolocholco del Estado de Tlaxcala como empresa maquiladora, gracias
a la fidelidad de sus clientes, y la calidad de sus productos.

La empresa se ha sujetado a las normas de calidad de cada cliente, pero
asi mismo se ha encontrado con la disyuntiva de querer ser una empresa
competitiva en el medio empresarial, no solo del municipio de Teolocholco,
si no del estado de Tlaxcala, por lo tanto, lo antes mencionado la orillé a
dar apertura al diagndstico que se presenta en la presente investigacion y
el desarrollo de la misma.

4. Resultados

Evidencias del diagndstico

Area de inventarios

En la imagen 8 Se muestra la entrada y el acceso al mismo, la zona “"mas”
libre son los pasillos entre cada segmento, se puede apreciar que no se

encuentra libre de obstaculos ni ordenamiento de area, identificacion y
delimitacion entre cada uno de los materiales existentes.
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Imagen 8 Acceso al area de inventarios / almacén
Fuente: Empresa del giro Textil del Municipio de Teolocholco del Estado de
Tlaxcala, 2020.

Area de Materia Prima

En la imagen 9 Se muestra el inventario de materia prima, perteneciente
al almacén, la zona no esta delimitada, clasificada ni etiquetada de manera
visible y legible para su identificacién o blsqueda rapida, se aprecian
materiales no adecuados para estar en esta zona y otros que no
pertenecen a la misma area.

Zona y ruta de salida del area de inventarios

En la imagen 10 Se muestra la ruta de salida del almacén, existen
materiales no etiquetados, no identificados, material y herramientas de
trabajo que no deben estar en esta area, lo que provoca la obstruccion de
salida de emergencia y el desplazamiento de otros productos, ya sea
terminados para su entrega o por su reacomodamiento.
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Imagen 9 Area de materia prima y materiales / almacén
Fuente: Empresa del giro Textil del Municipio de Teolocholco del Estado de
Tlaxcala, 2020.

Imagen 10 Ruta de salida del area de inventarios / almacén.
Fuente: Empresa del giro Textil del Municipio de Teolocholco del Estado de
Tlaxcala, 2020.

Identificacion de causas de los inventarios en almacén

Siguiendo con el diagndstico visual, de acuerdo a las figuras anteriores se
puede decir que el almacén donde se encuentran los inventarios no esta
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designado y esta sin orden, sin una delimitacion especifica, la falta de
identificacion de los materiales aumentan el trabajo de busqueda, y la
existencia de otros materiales no pertenecientes al mismo ocasionan la
obstruccion de los accesos, lo que corresponde a la entrada y salida del
area, se encuentra obstruido dificultando su uso efectivo, la
desorganizacion conlleva a un desgaste de movimientos y pérdida de
tiempo, asi como la deficiente administracion de los recursos en el area
del almacén, provocando el aumento de costos.

De acuerdo a la observacion del almacén y conocimiento del diagrama de
Ishikawa, la empresa se encuentra sumergida en una situacion dificil, ya
que las actividades, el manejo de informacion y la aplicacion, se lleva de
manera empirica y la delegacion de responsabilidades no esta
determinada. Las caracteristicas de los materiales, los inventarios, la
distribucion de almacén no esta tipificado, clasificado o segmentado, el
area del almacén esta desaprovechada y las rutas de pasillo, entrada y
salida no tienen identificacion.

Tienen y cuentan con condiciones fisicas que podrian ser ajustables a las
necesidades de la empresa, para el desarrollo de un control de inventarios
ajustado a sus caracteristicas y requerimientos, que les permita una
adecuada manipulacién, control y seguimiento de sus materiales. Las
figuras visualizadas anteriormente muestran la situacion fisica entre
espacio, movimientos, tiempos y manejo de materiales, por consiguiente,
el diagrama de Ishikawa nos muestra las causas tedricas por las cuales el
sistema de control que manejan no lo llevan de manera adecuada, no le
dan seguimiento y no cuentan con personal que se encargue de la tarea
especifica de llevar a cabo el desarrollo del proceso de un control de
inventarios.

Propuesta de aplicacion

El llevar a cabo la implementacion de un sistema de control de inventarios
sustentado proporciona mayor monitoreo de los datos, y a su vez se
obtiene informacién que se podra utilizar como referencia para
monitorear, controlar, estandarizar y mejorar los procesos involucrados
con el control de inventarios de la empresa, por lo tanto, se propone:
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e Aplicar herramientas de orden, por ejemplo 5°S, tanto para los
materiales como para el area de inventarios y almacén, herramienta
que también podra aplicar en areas administrativas y de proceso de
la empresa.

e Implementar un sistema de clasificacion ABC, para materiales,
materia prima, producto en proceso y producto terminado.

e Monitoreo de todos los inventarios, realizando un registro fisico y
electrénico, mediante bitacoras, check /ist, entre otros para su
seguimiento, esto ayudara a la identificacién de los materiales y de
las cantidades necesarias que se requieran para la entrada, salida,
manejo y control de los mismos en el area de almacén y de
produccion, también se podra aplicar ajustandose a las caracteristicas
de las otras areas de la empresa.

e Tener en cuenta el monitoreo y seguimiento de los materiales ayudara
a tener las cantidades necesarias en tiempos requeridos, de acuerdo
a la solicitud de pedidos del cliente, mejorando el area de almacén y
ayudara a disminuir costos y optimizar recursos materiales,
administrativos y financieros.

Seguimiento y retroalimentacion

El tener la posibilidad de tener monitoreadas las tareas de cada uno de los
procesos de la empresa, proporciona a la misma un impacto econémico,
administrativo, financiero y tecnoldgico importante, ya que los datos
adquiridos y registrados, pasados o futuros serviran para la comparacion
de datos, generando el desarrollo de mejoras continuas.

Tener registrados datos de partida, tendra la importancia de implementar
otros sistemas de control en sus inventarios de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades del momento, y contaran con la oportunidad
de aplicar otro tipo de sistema de control a causa del mismo manejo y
crecimiento de la organizacion, el poder cumplir con estandares de
competencia empresarial actualizados y vanguardistas, generara un
crecimiento y consolidacion de la organizacién si asi lo requiriera.
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Conclusiones

El caso de estudio que es una empresa Textil del Estado de Tlaxcala, a la
que se le aplicd un diagnodstico en la implementacion del sistema de control
actual, en el area de inventarios, no utiliza un sistema de control de
inventarios sustentado, por lo que no cuenta con formatos oficiales de
registro y personal responsable directamente relacionado con dichas
tareas que desarrollen el trabajo.

Realizando la investigacion en colaboracion con la empresa Textil para
determinar que o cuales serian las caracteristicas, herramientas, sistema
0 método que ayude a el control de los inventarios, y a las areas
involucradas. Es que se llega a las siguientes conclusiones:

e  Contar con un sistema de control sustentado para los inventarios, que
se adecue a las condiciones y caracteristicas especificas actuales de
la empresa.

e Aplicar herramientas de clasificacion, orden y limpieza en las areas
correspondientes de acuerdo al sistema de control seleccionado.

e Elaborar formatos personalizados de registro, monitoreo y
seguimiento de los materiales, para el control de cantidades optimas
de requerimientos, entradas y salidas, para la reduccion de costos y
optimizacion de los recursos.

e Contratar o determinar personal que se responsabilice al 100% de las
tareas correspondientes a dichas herramientas o métodos de control.

e El sistema de control sustentado ayudara a la empresa a disminuir
costos, estandarizar y optimizar procesos, mantener una ventaja
competitiva empresarial.

e Sin embargo, este método de control ayudara a los procesos
involucrados directa e indirectamente en el proceso de produccion, y
administracion de la empresa, para trabajar de manera éptima.

e El llevar a cabo lo anteriormente mencionado ayudara a tener areas
y materiales segmentados, clasificados, etiquetados, para el mejor
manejo y aprovechamiento de los materiales, que ayudaran a su
rapida ubicacion, identificacion y seleccion, por lo tanto, la
manipulacién para las entradas y salidas de los mismos sera éptima
con el menor costo posible.
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En concordancia con lo antes mencionado se tiene que:

La gerencia de la empresa debera apoyar y formar parte de la
aplicacion de estas actividades y herramientas para el logro de los
objetivos, asi como el apoyo a los trabajadores para el trabajo en
equipo.

La comunicacion y capacitacion de los trabajadores de la empresa
involucrados en la aplicacion de estas herramientas y métodos
deberan asegurar la perfecta y adecuada utilizacién de los recursos
materiales, administrativos, financieros y de produccion, para el logro
de objetivos a corto, mediano y largo plazo.

Generar por parte de la gerencia una capacitacion continua, lograra
en gran medida el compromiso del seguimiento de todo el proceso
para tener en cuenta futuras mejoras y de retroalimentacion.

30



Referencias Bibliograficas

Alva Menéndez, G. (2016). {Cudles son las ventajas de optimizar los
procesos en las empresas? | TENDENCIAS | GESTION
(gestion.pe)

Barrios Méndez, M.; Cienfuegos Adame, M. (2005) Nuevos desafios de
México: China como monopolista de la industria textil y de la
confeccion. Coleccion de tesis digitales. Universidad de las
Américas Puebla.
http://catarina.udlap.mx/u_dl| a/tales/documentos/Iri/barrios m

md/capitulol.pdf

Castillo Gomez, K (2005).Propuesta de politica de invetarios para
productos “A” de la empresa REFA Mexicana S.A. de C.V. Castillo
Gomez, Karla Alicia (udlap.mx)

BindErp. (2020). Glosario de inventarios. Sistema de inventario | Bind ERP
Obtenido de https://www.bind.com.mx/Glosario/Definicion/44-
sistema-de-inventario

INEGI (2016). Censo econdmico Obtenido de
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos

Castro, J. (2017). Beneficios de un sistema de control de inventarios []
(corponet.com.mx) Obtenido de
https://blog.corponet.com.mx/beneficios-de-un-sistema-de-
control-de-inventarios

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (2015).

Obtenido https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

Caurin, M. (2016). Control de inventarios.
https://www.emprendepyme.net/control-de-inventarios.html

ESERP B & LS. (2020). Métodos de control de inventarios mdas usados -
ESERP Business School
Obtenido de https://es.eserp.com/articulos/metodo-control-
inventarios/

31


https://gestion.pe/tendencias/son-ventajas-optimizar-procesos-empresas-121297-noticia/
https://gestion.pe/tendencias/son-ventajas-optimizar-procesos-empresas-121297-noticia/
https://gestion.pe/tendencias/son-ventajas-optimizar-procesos-empresas-121297-noticia/
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/barrios_m_md/capitulo1.pdf
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/barrios_m_md/capitulo1.pdf
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lmnf/castillo_g_ka/
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lmnf/castillo_g_ka/
https://www.bind.com.mx/Glosario/Definicion/44-sistema-de-inventario
https://blog.corponet.com.mx/beneficios-de-un-sistema-de-control-de-inventarios
https://blog.corponet.com.mx/beneficios-de-un-sistema-de-control-de-inventarios
https://es.eserp.com/articulos/metodo-control-inventarios/?_adin=11551547647
https://es.eserp.com/articulos/metodo-control-inventarios/?_adin=11551547647

Jacobs, F. y Chase, R. (2019). Operations and Supply Chain Management:
The Core. New York: McGraw-Hill, 5ta edicion.

Gonzalez, M. (Agosto de 2020). Gestion De Inventarios (slideshare.net)
https://es.slideshare.net/magc121286/gestion-de-inventarios

Guerrero Salas, H. (2011). Inventarios. En Manejo y Control. Bogota,
Ultima revisién 2018: Ecoe.

INEGI. (agosto de 2020). inegi.org.mx. Obtenido de
https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas

Lopez, J. (1991). La Historia Textil de Tlaxcala. En Andnimo. México:
Porrua.

Piedra Mayorga Victor Manuel. (2018, marzo 28). Industria textil en e/
municipio de Calpulalpan Tlaxcala México. Recuperado de
https://www.gestiopolis.com/industria-textil-en-el-municipio-de-
calpulalpan-tlaxcala-mexico/

Recrearmx (2015). Industria textil: TLAXCALA (wordpress.com)

Significados. (Agosto de 2019). Significado de Diagndstico (Qué es,
Concepto __y _ Definicion) - _ Significados Obtenido de
https://www.significados.com/

Sikar. (2016). Control de Inventarios (Qué es y para que sirve? | SICAR
® Obtenido de sikar.mx: www.sicar.mx/control-de-inventarios

Tadeo S. (1991). La Historia Textil de Tlaxcala. Andnimo. México: Porrua.

Tay Balderas, A. (2003). La Crisis de /a industria maquiladora en el Estado
de Puebla. Coleccion de tesis digitales. Universidad de las
Américas Puebla.
http://catarina.udlap.mx/u_dl a/tales/documentos/Iri/tay b aa/

capitulo5.pdf

Vera Mufioz, G. y Vera Mufoz, M. (2013) La trayectoria tecnoldgica de la
industria textil mexicana. Frontera
norte vol.25 no.50 México jul./dic. 2013 La trayectoria

tecnoldgica de la industria textil mexicana (scielo.org.mx)

32


https://es.slideshare.net/magc121286/gestion-de-inventarios
https://recrearmx.wordpress.com/2015/10/05/industria-textil-tlaxcala%ef%bb%bf/
https://www.significados.com/diagnostico/#:~:text=Como%20diagn%C3%B3stico%20se%20denomina%20la%20acci%C3%B3n%20y%20efecto,mal.%20La%20palabra%20proviene%20del%20griego%20%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CF%89%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%E1%BD%B9%CF%82%20%28diagn%C5%8Dstik%C3%B3s%29.
https://www.significados.com/diagnostico/#:~:text=Como%20diagn%C3%B3stico%20se%20denomina%20la%20acci%C3%B3n%20y%20efecto,mal.%20La%20palabra%20proviene%20del%20griego%20%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CF%89%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%E1%BD%B9%CF%82%20%28diagn%C5%8Dstik%C3%B3s%29.
https://www.sicar.mx/control-de-inventarios/
https://www.sicar.mx/control-de-inventarios/
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/tay_b_aa/capitulo5.pdf
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/tay_b_aa/capitulo5.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-73722013000200007
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-73722013000200007

Revista de Investigacion Interdisciplinaria en Métodos Experimentales Affo 9-Vol.1 (2020)

METODOS DE ESQUINA NOROESTE Y SALTO DE PIEDRA
EN PIEDRA PARA UNA RED DE PEQUENOS EDITORES DE
VALPARAISO-CHILE

Claudio Gamero Henriguez

Universidad de Playa Ancha, Playa Ancha. Valparaiso, Chile.

claudio.gamero@upla.cl

Recibido el 10 de noviembre de 2020. Aceptado el 28 de noviembre de
2020

Resumen

En base a tres pequefios editores independientes en Valparaiso a los que
se les propuso aplicar un sistema de control logistico para sus entradas de
materiales desde proveedores y para sus salidas de productos terminados
hasta los puntos de ventas. Se relevaron datos reales en cuanto a
distancias y existencias de estas pequefias empresas, seguido se
prepararon una serie de supuestos sobre los cuales se desarrolla el
ejercicio de forma completa. Relevada la informacion sobre sus ventas y
compras, se calculd una estimacién para los costos de transporte con lo
cual proceder al desarrollo del método de la esquina noroeste para hacer
explicitas sus rutas y seguido mediante el método de salto de piedra en
piedra optimizar para obtener la ruta mas eficiente entre estas.

Palabras Clave: Logistica de entradas y salidas - Métodos de esquina NO
y Salto de piedra en piedra - Industrias Creativas de Valparaiso-Chile.
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Abstract

Based on three small independent publishers in Valparaiso who were
proposed to apply a logistics control system for their inputs of materials
from suppliers and for their outputs of finished products to the points of
sale. Real data regarding distances and stocks of these small companies
were collected, followed by a series of assumptions on which the exercise
is fully developed. Once the information on their sales and purchases was
gathered, an estimate was calculated for the transport costs with which to
proceed to the development of the method of the northwest corner to
make their routes explicit and followed by the method of jumping from
stone to stone to optimize to obtain the most efficient route between
these.

Keywords: Logistics of entrances and exits - Methods of NW corner and
Stone jump in stone - Creative Industries of Valparaiso-Chile.
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Introduccion

En el actual escenario globalizante, lo local se mezcla con lo global
(Robertson, R. 1992, 2014; Beck, U. 1997, 1998), siendo necesario una
vision sistémica para lograr una acabada comprension de la complejidad
y lograr viabilidad en este nuevo contexto. Esto es posible con la ayuda de
tecnologias blandas, a saber, entre otras mas diversas y sofisticadas, las
metodologias cuantitativas, apoyadas en el planteamiento matematico del
problema y su resolucién mediante el calculo y el algebra lineal.

En Valparaiso existe un gran nimero de pequefias editoras, (Lorena
Fuentes, Pierina Ferretti, 2015) que editan libros y revistas de autores
locales. Estas pequefias editoras, cuentan con pocos recursos y para
realizar sus objetivos muchas veces recurren a los aportes y beneficios
que el estado ofrece. Sin embargo, existen dificultades de la asociatividad
en la ciudad de Valparaiso en donde estas pequefias editoras aun no
logran la suficiente confianza para lograr formalizar sus vinculos. La
componente colaboracion o asociatividad es un factor clave a la hora de
lograr economias de escala, o acceder a mercados mas grandes y
distantes, sin embargo, la produccion se mantiene a nivel local y muy
personalizada, quiza sea una forma de mantener viva la comunidad entre
editores y escritores sin contaminarse de la llamada globalizacién (Lorena
Fuentes, Pierina Ferretti, 2015).

La propuesta a trabajar implica la mejora del proceso logistico de una red
de pequenos editores en Valparaiso. Este trabajo trata acerca de la
aplicacién del método de la esquina noroeste y su optimizacion con el
método de salto de piedra en piedra, a objeto de lograr mejoras en el
proceso logistico de entradas y salidas para una red de pequerios editores
independientes de Valparaiso, Chile.
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1. Sistemas de regulacion y control, procesos logisticos y
aplicaciones de la programacion lineal y de la optimizacion
iterativa.

El enfoque sistémico (Bogdanov, 1984), difundido en occidente por el
bidlogo Ludwig Von Bertalanffy, fue fortaleciéndose en las primeras
décadas del siglo XX con el aporte de matematicos como Norbert Wiener,
Prigogine, Ashby, entre otros. El concepto de cibernética (del griego
kybernetes, timon) fue llamado asi al estudio de los procesos de regulacion
y control en maquinas y seres vivos (Wiener, 1965). La recursividad de los
procesos fue planteada, y como tras una determinada cantidad de
iteraciones emergen patrones de orden que permiten regular y controlar
procesos. Asi, mediante las transformaciones recursivas, un proceso
acotado a lo lineal puede ser mejorado y llevado a su maxima eficiencia
(Ashby, 1991). En la disciplina de investigacién de operaciones, se define
como proceso logistico a todas aquellas operaciones relacionadas con la
compra e ingreso de materias primas, almacenamiento y uso en la
produccion de bienes o servicios hasta la distribucion de los productos
terminados en los puntos de venta.

La Segunda Guerra Mundial presiond a la innovacion y a la eficiencia, fue
asi que los conceptos de la Programacion lineal desarrollados por el ruso
Kolmogorov fueron puestos en practica en el ambito militar directamente
sobre toda la logistica requerida por la guerra. Pero no fue hasta 1947 que
George Dantzig desarrollé el algoritmo simplex, método por el cual se
acotaba la complejidad respecto a cuantas rutas podria haber, y a qué
costo, para determinado problema de transporte. Existen variados
métodos de programacién lineal los que comparten algunas propiedades
(Render, 2012):

1. Una funcidn objetivo

2. Una o mas restricciones

3. Cursos de accidn alternativos

4. La funcion objetivo y las restricciones son lineales: proporcionalidad y
divisibilidad

5. Certeza

6. Divisibilidad
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7. Variables no negativas

El método de esquina noroeste es un método de programacion lineal cuya
teoria matematica sostiene que la solucion optima debe estar en uno de
los puntos esquina de la region factible. Los pasos en el método de la
esquina noroeste (Render, 2012) son:

1. Graficar todas las restricciones y encontrar la region factible.

2. Encontrar los puntos esquina de la region factible.

3. Calcular la utilidad (o el costo) en cada uno de los puntos esquina
factibles.

4. Seleccionar el punto esquina con el mejor valor de la funcion objetivo
determinado en el paso 3. Esta es la solucién optima.

Sobre la cadena de logistica se aplican el método de la esquina noroeste
para encontrar todas las rutas tanto de entrada de materia primas como
de salida de productos terminados seguido del método de salto de piedra
en piedra, asi optimizar la busqueda hasta encontrar la ruta mas eficiente.
Por medio de la esquina noroeste se logran encontrar todas las rutas que
satisfacen las restricciones cubriendo sus ofertas como demandas, esto
es, las fuentes/origen de materias primas y los destinos o puntos de ventas
en el caso de logistica de produccion y ventas. Lo anterior es hacer visibles
las rutas que posibles, pero no nos dice cudl es la 6ptima.

Por otra parte, el método de salto de piedra en piedra es un procedimiento
iterativo que consiste, en los procesos logisticos, en distribuir todos los
envios dejando en cero las bodegas de origen o fuentes y encontrar la
ruta mas eficiente entre todas las rutas encontradas y que satisfacen las
restricciones. Para lograr esta optimizacion es necesario tener balanceada
la matriz de asignaciones, a saber, la cantidad de fuentes o filas versus la
cantidad de destinos o columnas. Si naturalmente no esta balanceado, se
puede agregar una fila o columna con ceros de modo de igualar el nimero
filas y columnas. Siempre que la matriz esté balanceada, podremos aplicar
este método para encontrar al mas eficiente ruta entre todas las posibles.

2. Disefio de la investigacion y propuesta de trabajo con tres
productores (editoras) en Valparaiso, Chile.
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Tras iniciar este trabajo de aplicacidn, en el verano de 2019, se buscd
alguna red asociativa o cooperativa de editores en Valparaiso, solo
encontrando este tipo de organizacién en Santiago, Concepcion vy
Valparaiso. Las causas pueden ser variadas, cosa que escapa a esta tarea.
Por lo tanto, se optd por contactar al menos a tres pequefias editoras en
Valparaiso y proponerles el trabajo en red. De esta forma se podria relevar
la informacidon necesaria para aplicar las metodologias mencionadas y
visibilizar sus procesos logisticos con el objeto de lograr eficiencias
econdmicas de escala.

Tras consultas por escrito y llamados telefonicos se logra acopiar el set de
datos requeridos para este estudio. Por tanto y en base a los datos reales
en cuanto a distancias y existencias de estas pequeiias empresas, se
prepararon una serie de supuestos sobre los cuales se desarrolla el
ejercicio de forma completa. Una vez relevada también la informacion
sobre sus ventas y compras, se realizd la estimacion de los costos de
transporte con lo cual se pudo proceder al desarrollo del método de la
esquina noroeste para obtener todas las rutas posibles para seguido
optimizar con el método de salto de piedra en piedra hasta la obtencion
de la ruta dptima y mas eficiente.

Las pequeiias editoras son: Puerto de Escape, Perro de Puerto, y Narrativa
Punto, ubicados en Valparaiso tanto sus oficinas como sus talleres
graficos. El volumen de libros no es grande, oscilando entre las 100 y 500
copias. Las ventas y mercadeo se hacen en gran medida por internet, sin
embargo, el desarrollo de los puntos de ventas ademas de vender les
permite visibilizarse y ocupar un espacio tangible en el mercado y a la
mano de los compradores.

Estas editoras aun cuando se conocen entre si, no trabajan asociadas,
resolviendo sus compras como sus ventas de modo individual. Con todo,
las tres coinciden en muchos de sus puntos de ventas como en sus
proveedores, con lo cual se pudo hacer las estimaciones requeridas y
sobre algunos supuestos hacer posible este trabajo de aplicacion
metodoldgica.
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Supuestos del método de esquina NO

La informacion de los proveedores se ha acotado a solo tres proveedores
en comun, dos en Valparaiso y uno en Santiago (a 120 km de Valparaiso).
Luego, la informacion de los puntos de ventas se ha acotado a solo tres
puntos de ventas en comun, dos en puntos de ventas en Valparaiso y uno
en Santiago. La capacidad de produccién de cada taller grafico ha sido la
base para el calculo de las demandas de cada punto de ventas, asi como
para estimar el stock de cada proveedor.

. Los costos de produccion en cada taller grafico son idénticos

. Los costos de envio son constantes, independientemente del
volumen enviado

. Los talleres graficos producen lo que se requiere en puntos de

venta, por tanto, esta balanceado.

Para fundamentar el supuesto del costo de envio constante (Diez De
Castro y Navarro Garcia, 2004; Render, 2012), se realizé la siguiente tabla
de estimaciones y costeo con informacion relevada de entrevistas
personales con algunos editores.

Conjunto de Tablas 1: Costos de transporte por unidad

TABLA DETALLE DE ESTIMACION DE COSTOS DE TRANSPORTE POR UNIDAD

Las premisas que se establecen son: a) los costos de produccién en cada taller grafico son idénticos
b) los costos de envio son constantes, independientemente del volumen enviado
) se produce lo que se requiere en puntos de venta, por tanto esta balanceado

Costo de transporte opcional costos clp costos usd
a Tarifa fija valpo en clp 20000, 30 1 promedio de compras estimadas en unidades de libros
Tarifa fija stgo en clp 70000 104 ¥ por capacidad méxima de produccién de taller
valor 1 usd en clp 670 entas promedio en unidades de libros vendidos x
e vis prom
b costos de flota x cada viaje periodo
Costo Ind. de Transporte total] 1850 3
o |— toall 1850} 3 | KmiKms en valpo y Stgo, se asume ida y vuelta
hh chofer 300.000 x mes| 800
hm desgaste van 4 SmvSatios| 350 Crp{Cost Indirecto Transporte es el cilculo de costos
combustible Its x clp| 700 indirectos asociados al transporte
precto combustible] 700
k| 10
10km x cada litro. Lts usado| 1
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Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Se asume 300.000 pesos chilenos (clp) como salario del chofer, por lo cual
se asignan 10.000 clp por dia, y de éstos se divide en 8 horas, de los
cuales se descuentan el 20% por leyes sociales, restando 800 clp neto por
cada hora de trabajo. Las horas maquina por desgaste o depreciacion, se
calcularon en base a 4.500.000 clp el costo de una camioneta nueva, con
vida Util estimada en 5 afios, resultando neto cada hora maquina por 350
clp. Se asume un rendimiento de 10 km x cada litro de combustible, con
un precio de 700 clp c/It.

Supuestos del método de salto de piedra en piedra

Se debe cumplir la regla de que “el nimero de rutas ocupadas siempre
debe ser igual a la suma del nimero de filas mas el nimero de columnas
menos uno” (Sorel los Santos, 2001, 2004).

En este caso:

Numero de envios ocupados = 5
Numero de filas = 3

nimero de columnas = 3
5=3+3-1

3. Obtencion de alternativas de rutas para el esquema de tres
proveedores y tres puntos de ventas

La regla de esquina noroeste tiene como procedimiento sistematico:

1.- Agotar la oferta (capacidad de fabrica) en cada fila antes de descender
a la fila siguiente.

2.- Agotar los requerimientos (almacén) de cada columna antes de
continuar hacia la derecha a la columna siguiente.

3. Comprobar que todas las ofertas y demandas se satisfagan

El detalle de todas las tablas puede revisarse en los anexos al final de este
trabajo.
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La tabla de trayectos muestra los kildmetros de ida y vuelta desde el origen
hacia los destinos respectivos. Notese que P3 (proveedor 3) esta en
Santiago por lo que se asumen kildmetros dentro de Valparaiso de viaje a
Santiago y de vuelta al taller grafico de origen.
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Conjunto de Tablas 2: Costos de entradas de transporte por unidad

TABLA DE COSTOS DE ENTRADAS DE TRANSPORTE POR UNIDAD

LOGISTICADE COSTOS DE ENTRADA en USD

Dest TRAYECTOS DE ENTRADAS EN KMS
DESDE Hasta, se asume de ida/vuelta
5 p1 p2 P
- ORIGEN en kms P1 P2 P3
Tgs
Tg Puerto de
Tg Puerto 3 3 20 Escape i : -
de Escape Tg Perro de 12 5 256
Puerto
TG Narrativa
19 " R = Pap 8 10 250
de Puerto
Narrativa
Punto a 3 3 28
Partetg

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Conjunto de Tablas 3: Costos de salidas de transporte por unidad

TABLADE COSTOS SALIDAS DE TRANSPORTE POR UNIDAD

LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD TRAYECTOS DE SALIDAS EN KMS
Destinos DESDE Hasta, se asume de ida/vuelta
5::::: % | mer delibros crisis | metales pesados enkms |mardelibros|  crisis jeies
i pesados
Urigen tg T
g Puerto de
Escape 7 9 258
Tg Puerto Tg Perro de 5
de Escape ¢ 2 2 Puerto 9 i 2%
TG Narrativa
PaP 3 6 250
Tg Perro
de Puerto 3 g L
Narrativa
Punto a 2 2 28
Parte tg

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor
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En base a estas tablas de costos de entradas y salidas respectivamente,
se desarrollan las tablas de stocks de entradas y salidas, que relevan el
costo de ida y vuelta a cada uno de los 3 proveedores y las 3 librerias de
puntos de ventas respectivamente hacia los talleres graficos. P1, p2, p3,
son los proveedores, donde p1 y p2 son locales mientras p3 se encuentra
en Santiago a 120 kildmetros de Valparaiso. El punto de venta libreria
Metales Pesados, se encuentra en Santiago, y aun cuando esta distante,
sus altas ventas hacen necesario mantener stock de venta en ella.

En base a las respectivas tablas de costeo de entrada como de salida se
realiza el método de la esquina noroeste resultando las siguientes rutas
como solucion inicial en cada caso. Misma informacion de la matriz de
solucidn inicial, tabuladas todas las rutas y sus costos en usd.

Conjunto de Tablas 4: Unidades en Stock de costos de entradas

TABLA DE STOCK DE COSTOS DE ENTRADAS

LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD

Dest Tgs | Natratna Unidades TRAYECTOS DE ENTRADAS EN KMS
------------ ‘ Tg Puerto | Tg Perro de Puntoa | &" stock DESDE Hasta, se asume de ida/vuelta
ORIGEN | de Escape | Puerto mp cada
Proveedor | B oveedor en kms P1 P2 p3
Tg Puerto |
8 9 258
p3 29 P 28 650 Ll
i P 15 256
Puerto
i 10 250
p2 3 3 3 130
Supuestos para la estimacidn del costeo del transporte
El volumen de compra de mp se define en funcién de la capacidad de
Bt 3 3 o 120 ‘ produccién de cada taller gréfico en unidades de libros terminados
Unidades ‘ Se asume el Stock de cada proveedor al promedio mensual de stock
informado por los proveedares
demandadas 500 200 200 900 P! P!
X cada taller
grafico

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor
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Conjunto de Tablas 5: Unidades en Stock de costos de salidas

TABLA DE STOCK DE COSTOS DE SALIDAS

LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Conjunto de Tablas 6: Solucién inicial de costos de entradas

44

Destinos i TRAYECTOS DE SALIDAS EN KMS

puntos de e g dbiae crisie metales | de talleres DESDE Hasta, se asume de ida/vuelta
ventas —----- pesados | graficos en marde S metales

k
Origen tg unidades en kms oo ensis o
Tg Puerto
Tg Puerto de Escape 7 9 258
2 3 29 500
de Escape Tg Perro de
10 12 256
Puerto
TG Narrativa, 3 6 250
Tg Perro de 3 3 28 200 PaP

Puerto

TR Supuestos para la estimacion del costeo del transporte
Punto a 2 2 28 200

Parte tg El volumen de compra de mp se define en funcion de la capacidad de

produccion de cada taller grafico en unidades de libros terminados
Unidades
demandas x Se asume el Stock de cadz proveedor al promecio mensual de stock

puntos de 600 100 200 900 ‘ informzdo por los proveedores

ventas
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TABLA SOLUCION INICIAL COSTOS DE ENTRADAS

LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD

Dest Tgs Narrativa Unidades en TRAYECTOS DE ENTRADAS EN KMS
| s Tg Puerto de| Tg Perro de Puntoa stock mp DESDE |  Hasta, se asume de ida/vuelta
| ORIGEN Escape Puerto cada
Proveedor Parte tg proveedor enkms P1 P2 P3
Tg Puerto de
8 9 258
p3 29500 | 28150 5 650 L
e . 15 256
e ':’P‘ s 10 250
p2 ¥ 350 380 130
Supuestos para la estimacién del costeo del ransporte
El velumen de compra de mp se deiine en funcién de la capacidad de
AL ° N #1120 120 produccién de cada wller gréfico en unidades de 1bros mrminados
Unidades | Se asums el Stock de cada proveecor al promedio mersualde sock
demandadas X informado por los proveedores.
‘cada taller 500 200 200 900
| gréfico
| CT: (500%20)+(150%28)+(50*3)+(80*3)+(120*3) = | 19450
ust

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Conjunto de Tablas 7. Costos de entradas asignados por la solucion inicial

TABLA DE COSTOS DE ENTRADAS ASIGNADOS X SOLUCION INICIAL

COSTO DE ESTA ASIGNACION DE COMPRAS MP
unidades |costo unitario| costo total
De A .
enviadas usd usd
P3 a TgPdE 500 29 14500
P3 a TgPdP 150 28 4200
P2 ATgPdP 50 3 150
P2 a TgNPaP 80 3 240
P1 a TgNPaP 120 3 360
TOTAL 19450

Fuente: Elaboracion propia.
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Conjunto de Tablas 8. Solucion inicial de costos de salidas

TABLA SOLUCION INICIAL COSTOS DE SALIDAS

LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD

TRAYECTOS DE SALIDAS EN KMS

Destines capacidad de e T
puntos de metales talleres Hasta, se asume de ida/vuelta
ventas —---- mar de bros crisis pesados graficos en P ‘ * i metales

enkms |mar de fibros crisis
Origen tg unidades M
Ty Puerto de| 7 9 258
UETEES  2vom0 3100 | 297200 500 | e
Escape Tg Perro de 10 12 256
Puerto
TG Narrativa
3 6 250
Tg Perro de o PaP
it 28*200 200
= Supuestos parz la estimacién del
Narrativa
Punto a 28200 200 = =
Parte tg El volumen de compra de mp se define en funcidn de ls caparidad de
produccitn de cada wller gréfico en unicades de libros erminades
Unidades
demandas x Se asume el Stock de cada proveedor al promedio mersual de sock
puntos de 20 300 500, %00 ’ Lﬂmvradimpor los pm\'jeedoles |
ventas
[ CT: (200*2)+(100*3)+(200*29)+(200°28)+(200*28) = 17700]

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

4. Proceso de optimizacion iterativa de las rutas en el esquema
de tres proveedores y tres puntos de venta

Optimizacion para las entradas

En base a las tablas de solucion inicial de rutas, se inicia la evaluacion de
cada una de las rutas. Para el caso de entradas la tabla de evaluacién de

rutas como sigue.

Conjunto de Tablas 9. Solucion inicial de entradas
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TABLAS OPTIMAZADAS

SOLUCION INICIALENTRADAS

LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD

Dest Tgs Narativa | Unidades en A328-3+328 0
arrativa — I "
——————— Tg Puerto de | Tg Perro de oo & Pars. stock mp B1=3-3+28-29 re iterar
ORIGEN Escape Puerto tg cada C2{3-3+33 0
e proveedor Clp3+33:2829 1 |reiterar
2 28
p3 500 150 - 650
3 3
p2 - 50 20 130
3
p1 - - 120 120
Unidades
{demandadas x|
i ks 500 200 200 900
grafico
CT: (500*29)+(150"28)+(50*3)+(80"3)+(120'3) = 19450

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Segln la evaluacion, se reiteran las rutas B1 y C1 comprobando mejora
de 50 usd.

Conjunto de Tablas 10. Primera iteracion sobre rutas B1 y C1
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PRIMERATTERACIONSOBREBL | |PRIMERAITERACION SOBRE C1
LLOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD ILOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD
Dest Tgs Unidades en Unidades en
___________ Tg Puerto de | Tg Perro de |, NaTa0a | "siock mp Tg Puerto de| Tg Perro de |, Mm@ | gock mp
ORIGEN Escape Puerto P cada IGEN Escape Puerto cada
Proveedor g proveedor Proveedor g proveedor
2 2 2 2
p3 450 200 - 650 I 450 200 - 650
3 3 3 3 3
p2 50 0 80 120 I3 - 0 130 130
3 J 3
p1 - - 120 120 p1 50 - 70 120
Unidades Unidades
demandadas x| |demandadas x
gty 500 200 200 900 e 500 200 200 900
gréfico grafico
CT: (500°29)+(150°28)+(50°3)+(80°3)+(12073) = 19450 CT: (500°29)+{150°28)+{(50°3)+(80°3)+(1203) = 19450
CT: (50°3)+{450°29)+(200*28)+{803)+(1203) = CT: (50°3)+(70°3)+{130°3)+{0°3)+{200°28) +(45029) = |

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

Misma informacion de la matriz de soluciones optimizadas de entradas, se
muestran tabuladas todas las rutas y sus costos en usd, con la mejora de
19.400 usd total para B1 y C1 en contraste a los 19.450 usd de la solucién
inicial.

Conjunto de Tablas 11. Costos asignados por optimizacion

TABLA DE COSTOS DE ENTRADAS ASIGNADOS X OPTIMIZACION TABLA DE COSTOS DE ENTRADAS ASIGNADOS X OPTIMIZACION
Desde B2 COSTOS OPTIMIZADOS DE ASIGNACION DE COMPRAS MP Desde C1 COSTOS OPTIMIZADOS DE ASIGNACION DE COMPRAS MP
De A unidades |costo unitario| costo total De A unidades |costo unitario| costo total
enviadas usd usd enviadas usd usd
P3 a TgPdE 450 29 13050 P3 a TgPdE 450 29 13050
P3 a TgPdP 200 28 5600 P3 a TgPdP 200 28 5600
P2 ATgPdP 50 3 150 P2 ATgPdP 50 3 150
P2 a TgNPaP 80 3 240 P2 a TgNPaP 70 3 210
P1 a TgNPaP; 120 3 360 Pla TgNPaﬂ 130 3 390
TOTAL 19400 TOTAL 19400

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor
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Optimizacion para las salidas

Conjunto de Tablas 12. Solucion 6ptima para salidas

SOLUCION OPTIMA FINAL SALIDAS

LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD

Destinos capacidad de EVALUACION DE LAS RUTAS
puntos de - metales taleres B1={3-2+29-28 2
ventas —--.- | ar de ibros - pesados gréaficos en B2=|33+2928 1
Origenty unidades C12-2+2928 1
2 3 Fi] C2=[2-3+2928 0
Tg Puerto de
E 200 100 200 500
23 En base a evalucaion de rutas, no existe otra
ruta mas eficiente que la ya encontrada. Sin
TgpF:‘eenn(Lde ' * 200 200 embargo se realizaron las iteraciones
compi que solo se el costo
por las rutas restantes. Por tanto efectivmente
" % y sin duda la ruta hayada eslamas eficiente.
Narrativa
Punto a - - 200 200
Parte tg
Unidades
demandas x
puntos de 200 100 600 900
ventas
CT: (200*2)+(100*3)+(200*29)+(200*28)+(200'28) = 17700

Fuente: Todas las tablas son elaboradas por el autor

En el caso de las salidas, la solucién inicial proporciona la ruta mas
eficiente, ya que tras la evaluacién de las rutas se verifican todos los
indicadores de mejora positivos. Sin embargo, se comprobd iterando de
igual modo todas las rutas de salidas, resultando un incremento en los
costos siendo por tanto la mas eficiente la ruta dada por la solucion inicial.

El detalle de todas las tablas se puede revisar en los anexos al final de
este trabajo.
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Conclusiones

Respecto de la aplicacion de los métodos aqui usados, resulta satisfactorio
verificar que efectivamente se logran definir rutas eficientes y mas aln
optimizarlas, esto en un marco asociativo que periddicamente esté
poniendo al dia sus variables criticas como distancias de sus proveedores
y puntos de ventas, el precio de los combustibles y el volumen de ventas
(Kotler, 2008).

Es muy probable que en un futuro muy cercano la colaboracion y
asociatividad sea una caracteristica fundamental en las nuevas redes de
editores independientes de Valparaiso.
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ANEXO
Tablas anexas 1. Entradas iteracion y movimiento de stock desde a3

INDICADOR DE MEJORA X RUTAS
= 8
Bl e iterar
2=p 333
Q=[33+33:2829 1 e iterar [PRIMERA ITERACION A3
C CO! DE DA en USD ILOGISTICA DE COSTOS DE en USD
Dest Tgs Unidades en Dest Tgs Unidades en
e |Tg PueHO de | Tg Perro de [, NETANA | " ock mp g 9 lountoa pae| Stockmp
ORIGEN [Escape Puerto cada ORIGEN Escape Puerto cada
Proveedor g proveedor Proveedor g proveedor
. ., 2 ] £ »
ot
3 500 I 50 so'o' 650 p3 500 100 50 650
¥ 3 J 3 3
2 50+50 80 130 p2 100 0 130
et
N 3
p1 120 120 p1 - 5 120 120
Urwdades Unidades
x demandadas x|
plembrns 500 200 200 900 phrbreen 500 200 200 900
ico grafico
CT: (500°29)+(150°2i
CT: (500°29)+(100°28)+(10073) +(50°28) +(30°3) +{120°3)= 19450

INDICADOR DE MEJORA X RUTAS
"@
[oEr) ke itecar
@=p a3
Q=) 2829 ye iterar 82
LOOISTICAD on USD LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD
Dom T Unidades en Dest Ty Unidades en
————— " |19 Puerto de| Tg Perro de | Namata | 7sock mp = g e el stock mp
ORIGEN Escape Puerto cada ORIGEN Escape Puerto cada
Provesdor g proveedor Proveador g proveedor
— B w = ¥
| — +
” | 50 150+50 650 3 450 200 ~ 650
‘ Y F ¥ 3 3
I3 5040 50-50 80 130 I3 50 0 80 130
g -
3
p1 - 120 120 p1 - - 120 120
Unidades
x
praeyrcan 500 200 200 900
oo
(58 150°28) =
g )+(200" 1207) =
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Tablas anexas 3. Entradas iteracion y movimiento de stock desde C1

[PRIMERA ITERACION SOBRE C1
LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD ILOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD
Dest Tgs Unidades en Dest Tgs Unidades en
~~~~~~~~~ " | g Puero de| 7g Perro de | NaraNa I gock mp ——— |7g Puerto ce | Tg Perro e [, NaTANVA | "ok mp
ORIGEN Escape Puerto cada ORIGEN Escape Puerto cada
Proveedor g proveedor oveedor tg proveedor
- B § B ) 3
r-
3 50 '150+50 - 650 p3 450 200 - 650
| 3 3 3 3
ey
p2 - 50-50 amsi) 4 130 p2 - 0 130 130
3 | BE) N 3
pt 0+50 - 120-50 120 p1 70 120
> -
Unidades Unidades
[demandadas x| demandadas x|
et 500 200 200 900 pinriemay 500 200 200 900
grafico grafico
CT: (500°29)+(150"28) 1203) =
CT: (50°3)+(70°3)+(130°3)+(0*3) +(200°28)(45029) = 19400
INDICADOR DE MEJORA
c1 5
3=3 INDICADOR DE MEJORA X RUTAS
A=[83328
BI=[33:2829 = e fterar
33433
33332829 B e iterar

Tablas anexas 4. Entradas iteracion y movimiento de stock desde C2

LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA

en USD LOGISTICA DE COSTOS DE ENTRADA en USD
Dest Tgs Unidades en Dest Tgs Unidades en
" |19 Puertode| Tg Pemrode [, NN |V siockmp | | e 2 |19 Puerto de | Tg Perro de |, N stock mp
ORIGEN Escape Puerto cada ORIGEN Escape Puerto cada
Proveedor g proveedor Proveedor g proveedor
2 E 2 £
p3 500 150 - 650 3 500 150 - 650
- — 3
2 - I 50-50 aovsz 130 2 - 0 130 130
' 3 1 3 3 3
p1 - 0+50 120- 120 pL - 50 70 120

c2
INDICADOR DE MEJORA X RUTAS

1*3=
A=[283328
Bl=/33:2829 z e iterar
33433
28-29 -1 ye iterar
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Tablas anexas 5. Salidas iteracion y movimiento de stock desde B1

TABLAS DE ITERACIONES PARA LA SOLUCION OPTIMA DE SALIDAS

PRIMERA ITERACION B1
LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD
Destinos capacidad de Destinos capacidad de
puntos de ,, metales talleres puntos de <2 metales talleres
ventas —— | Mar dafbms s pesados graficos en ventas —— | Mar e ros . pesados graficos en
Origen tg unidades Origen tg unidades
2 3 29 2 3 2
Tg Puerto de Tg Puerto de
200-200 100 200+2 500 0 100 400 500
Escape - (+ Escape
1 3
l 3 3 Jﬂu \ 43 3 )
Tg Perrode 0+0 g 2 Tg Perro de 00 B
Puerto #Q‘O 200- 200 Puerto 007 0 200
-
Narrativa 2 z » Narrativa 2 2 =
Punto a Parte) - - 200 200 Purto a Parte) - - 200 200
g g
Unidades Unidades
demandas x demandas x
prirys 200 100 600 %0 G 200 100 600 900
ventas ventas
CT: (20072)+{100°3)+{20029)+(200728)+{200°28) = | 17700 |
CT: (200°3)+{100°3)+{400*29)+(200°28) = 18100

Tablas anexas 6. Salidas iteracion y movimiento de stock desde B2
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LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD

Destinos capacidad de Destinos capacidad de
puntos de 2 ‘metales talleres puntos de = metales talleres
ventas —-—-- mar deiibos cisis pesados gréficos en ventas ———- mar de fros cials pesados graficos en
Origen tg unidades Origen tg unidades
- 2 2 2 3 29
Tg Puerto de Tg Puerto de|
200-200 100 200+2 500 0 100 400 500
Escape ook Escape
3 3 3 »
Tg Perrode Tg Perro de
Puerto 20 20 Pueto 2 <l
Narrativa 2 & Narrativa 2 z
Punto a Parte (1)10 00-200 200 Punto a Parte| 2(4 0 200
1g + p— g
Unidades Unidades
demandas x demandas x
pntosde 200 100 600 900 o 200 100 600 900
ventas ventas
CT { (200°29] =
EVALUACION DE LAS RUTAS CT:(200°2)+{100°3)+(400°29)+(200°28)= 17900
12=2 B1(3-2+29-28 2
[1)2=-2 332928 1
1+29= 2-2+29-28 1
(E =-28 C252-3+29-28 []

Tablas anexas 7. Salidas iteracion y movimiento de stock desde C1
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LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD PRIMERA ITERACION

de
talleres

metales
mar de libros crisis Skl oranicos en
unidades

T3=3| B13-212028 2 CT: (200°3)+(300°29)+(200°28)+(100°28)+(100°2)= 17800
(A)2=- Ry 1
128 C12-2+29.28 1
(1)°28= - C2j2:32928 0

Tablas anexas 8. Salidas iteracion y movimiento de stock desde C2

PRIMERA ITERACION B1
LOGISTICA DE COSTOS DE SALIDA en USD ITERACION SOBRE B1
Destinos. capacidad de Destinos capacidad de
puntos de metales talleres puntos de metales talleres
ventas —-—-- mar de fibros clsis pesados graficos en ventas —--— mer de Sbros aisis pesados (graficos en
Origen tg unidades Origen tg unidades
2 3 2 -+ 2 3 -2
Tg Puerto de 0 100 400 500 | Tg Puerto de 0 100 400 500
- | |
1
3 3 T ‘ 3 | 28
Tg Perrode = Tg Perro de .
‘Puerio 200 0 200 Brmcn 200 0 200
= el +
Narrativa 2 2 - Naratva 2 2 %
[Punto a Parte| - = 200 200 Punto a Parte| = = 200 200
g
Unidades Unidades
demandas x demandas x
it 200 100 600 %00 ke 200 100 600 900
ventas ventas
CT: (200°3)+(100°3)+(400"29)+(200°28) 18100
CT: (100°3)+(100"3)+ 100" 18000
CT: (200*3)+(100*3)+(400*29)+(200*28) 18100
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Tablas anexas 9. Salidas segunda iteracion B1 y movimiento de stock
desde Al

SEGUNDA ITERACION SOBRE B1

Destinos capacidad
puntos de - e metales de talleres
ventas ——— | Mar de libros L pesados graficos en
Origen tg unidades
2 3 29
Tg Puerto de
Escape 100 400 500
3 3 28
Tg Perro de
Puerlo - 0 200
Narrativa 2 = e
Punto a Parte - - 200 200
L]
Unidades
demandas x
puntos de 200 100 600 200
ventas
CT: (100*3)+(100*3)+{ 100*3)+{300°29)+{100"28)+{200"28)= 18000
CT: (200*2)+(100*3)+(400*29)+(200*28) = 17900
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Resumen

Las teorias econdmicas suelen contraponerse a veces en su totalidad o en
gran parte, simplemente porque una desconoce una cuestion como
problematica que la otra considera esencial. Desconoce. Es como no existir
en el andlisis que realiza. Por eso no hay acuerdo y menos si la ideologia
que sustenta a una y otra es un fondo de pensamiento opuesto y
anacronico. ¢Cémo interpretar entonces metodoldgicamente aquellas
teorias cuyo halo de cientificidad surge en los comienzos mismos del
capitalismo?

Este interrogante quizas pueda satisfacerse siempre y cuando nuestra
hipotesis metodoldgica se afirme sobre una realidad actual. La misma se
inspira en aquellas sociedades abandonadas por sus pensadores, sus
filésofos y poetas, frustrados y derrotados por politicas advenedizas, o

! Este trabajo forma parte de una tesis posdoctoral cuyo titulo provisorio es “El
desarrollo como modelo socialmente inclusivo y éticamente sustentable”. CEO.
IADCOM. FCE UBA. Solo se publica una sintesis del contenido presentado a las
Jornadas CEO IADCOM, noviembre 2019. La autora agradece su publicacion a
quienes dedican esfuerzo y paciencia en la edicion de la revista.
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porque directamente, esas politicas responden a conductores poco
instruidos que, a su vez, navegan en mares contaminados.

El objetivo de este trabajo es analizar aquellas teorias que ilustraron el
pensamiento econdmico desde los albores del capitalismo cuando aparece
la economia politica, disciplina que iria a nutrir luego el concepto de
politicas publicas (poscapitalismo de las Guerras Mundiales) cuando el
surgimiento de los estados-potencia agigantd el espectro politico. Y las
miradas se volvieron sobre la economia a medida que la pobreza
desarrollaba formas progresivas que debilitaban y cuestionaban el
sistema. Y la palabra sustentabilidad se convirtié en problema.

Con este propdsito se abordaran tres cuestiones problematicas anudadas
con conceptos tedricos que tomaron vigencia en los debates econdmicos
actuales, en la mirada de tres pensadores: la libertad de eleccion desde
lo personal y la educacion como capacidad esencial (Amartya Sen); la
potencialidad (dunamin en griego) hacia el bienestar econdmico, donde la
ética es el valor politico. (Aristdteles, en la interpretacion de Schumpeter);
y la virtud, concepto de belleza que refiere a la utilidad de las cosas y
actos, como valor de uso y valor-trabajo. (Adam Smith)

Palabras Claves: Desarrollo — Etica — Capacidad
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Abstract

Economic theories are often contrasted at times in whole or in large part,
simply because one does not know one issue as problematic that the other
considers essential. Unknown. It's like it doesn't exist in the analysis that
one performs. That is why there is not agreement, let alone whether the
ideology that underpins one and the other is an opposing and
anachronistic thought fund. How then methodologically interpret those
theories whose light of scientificity starts with the rise of capitalism?

This question can perhaps be satisfied in this work as long as our
methodological hypothesis is affirmed on a current reality. It is inspired by
those societies abandoned by their thinkers, their philosophers and poets,
frustrated and defeated by upstart policies, or because these policies
directly respond to poorly educated drivers who, in turn, sail in polluted
seas.

The objective of this work is to analyze those theories that illustrated
economic thinking from the dawn of capitalism when political economy
appears, a discipline that would then nurture the concept of public policies
(post-capitalism of the World Wars) when the rise of a giant power-states
or the political spectrum. And the eyes turned to the economy as a longed-
for response as poverty developed progressive forms that weakened and
questioned the system. As a problem.

To this end, three problematic issues knotted with theoretical concepts
that took effect in the current economic discussions will be addressed, in
the eyes of three thinkers: freedom of choice from personal and education
as essential capacity (Amartya Sen); potentiality (dunamin in Greek)
towards economic well-being, where ethics is political value. (Aristoteles,
in Schumpeter's performance); and virtue, as a concept of beauty that
refers to the usefulness of things and acts, as value of use and value-work.
Smith)

Keywords: Development — Ethic — Capacity
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Introduccion

El desarrollo como proceso social y econdmico implica la maxima
expansion de las libertades individuales que, siendo tales, reconocen los
intereses comunes, las libertades preestablecidas, las ajenas, las extrainas
o diferentes, asi como sus matices, las opacidades, los grises. Las
libertades humanas se corresponden con un amplio espectro de
necesidades y expectativas de acuerdo a diferentes situaciones, entre
otras, los programas y planes econdmicos, oficiales o privados, los
derechos civiles y politicos, asi como la ausencia de los mismos en los
sistemas que excluyen a través de formas estatales de intolerancia, miedo
o, directamente, del terror. Necesariamente, las miradas se volvieron
sobre la economia a medida que la pobreza desarrollaba formas
progresivas que debilitaban y cuestionaban el sistema. Y la palabra
sustentabilidad se convirtié en problema.

Es en el campo de la educacion donde empiezan las propuestas, las formas
tematicas inclusivas y socialmente aceptables.

El concepto que da pie a este articulo es la idea de libertad sustentandose
en la teoria del valor como un factor humano. Libertad de evaluar, de
elegir y capacitarse en Amartya Sen, explorando la perspectiva de la
capacidad para analizar problemas sociales como el bienestar y la pobreza.
Libertad en el valor de poder ser y hacer en Aristételes, y libertad en el
comercio e intercambio y en la vida de relacién a partir del respeto al otro
en Adam Smith. Libertad, en fin, atributo esencial del crecimiento
individual y desarrollo social. Desde su propia perspectiva y analisis, de
sus fortalezas o debilidades desde sus origenes y en diferentes contextos,
cada autor interpreta los efectos econémicos en el comportamiento tanto
individual como colectivo de los sujetos sociales. El objetivo es demostrar
que el desarrollo se asocia absolutamente a la libertad de la persona. Y,
en esa unicidad encontraremos el valor de la ética y las virtudes mas
antiguas, necesarias para que las variables econdmicas no desembarquen
en frustraciones personales y sociales sino en hechos posibles y plenas
capacidades.

En consecuencia, el analisis recorrera los siguientes ejes conceptuales: 1)
la libertad de eleccién desde lo personal y la educacién como capacidad
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esencial en Amartya Sen; 2) la potencialidad (adunamin, en griego) hacia
el bienestar econdmico, donde la ética es el valor politico, desde
Aristoteles, en la interpretacion de Joseph Schumpeter; y 3) la virtud,
concepto de belleza que refiere a la utilidad de las cosas y actos, como
valor de uso y valor-trabajo en Adam Smith.

1. Libertad, capacidad y desarrollo

Segln Sen, A. la libertad es esencial para los procesos de desarrollo por
dos razones: la razon evaluativa y la razon efectividad.

Freedom is central to the process of development for two distinct
reasons.

I) The evaluative reason: assessment of progress has to be done
primarily in terms of whether the freedoms that people have are
enhanced;

2) The effectiveness reason: achievement of development is
thoroughly dependent on the free agency of people. (Sen, 2000, p.4)

Entonces,

El interrogante que se abre es como accede la persona a aquellas
funciones o factores que haran posible su bienestar. Obviamente desde
la evaluacion personal sobre el progreso. Es la libre eleccién personal
el instrumento con el cual el sujeto va a objetivar su deseo de
aprehender, de lograr, de alcanzar, de “hacer realidad”. {Qué se
necesita? Una oferta de medios o instrumentos a su alcance. éQuién
los provee? En este caso las politicas publicas. Multifocales. Variadas.
Plurales. Inclusivas. Que hagan que la no-capacidad sea una forma de
capacidad a partir de un proceso de eleccion. ¢Cuando? desde el afio
cero de la persona, la oferta debe estar presente en los entornos
institucionales y organismos de cuidado. (Sturm, 2020)

Con respecto a la capacidad,
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“He tratado de explorar la posibilidad de usar la perspectiva de la
capacidad para analizar problemas sociales como el bienestar y la pobreza”
(Sen, s/f)%.

Relacionando las capacidades humanas con el desarrollo o, mas
especificamente con el bienestar de las personas, Sen aclara que exploro
en la ventaja o habilidad que las mismas presentan para realizar actos
valiosos. Esta referencia a la valoracion de ciertos actos o situaciones
explica las combinaciones posibles, /os funcionamientos valiosos como
parte de la vida. Dicha capacidad puede ser evaluada en tanto habilidad
real y personal pero también en relacion a las instituciones y la politica.
Difiere de otros enfoques que usan otra informacion, por ejemplo, la
utilidad personal (que se concentra en los placeres, la felicidad o los
deseos de realizacion).

La capacidad de una persona refleja combinaciones alternativas de los
funcionamientos. Este enfoque se concentra en la identificacion de los
objetos-valor como espacio evaluativo. Por ejemplo, en un analisis comuln
utilitario, el espacio evaluativo consiste en las utilidades individuales
(placeres, felicidad, satisfaccion de deseos).3

En la nocidn aristotélica del bien humano, el objeto-valor no refiere, por
ejemplo, a los recursos primarios. ¢Cual es el valor relativo de los
diferentes funcionamientos y capacidades? ¢Se puede encontrar una
respuesta en la vision aristotélica del bien humano?

2. La ética en el intercambio y el precio justo segin la vision
aristotélica de la antigiiedad

2 La explicacion sobre el uso de la palabra capacidad se presento en la conferencia
Tanner que se dio en la Universidad de Stanford en mayo de 1979 en el contexto
de la evaluacion de la desigualdad. (Citado en éEquality of what?, en: Sen,
A:.Capacidad y bienestar. Eumed.net: 34/35.

3 Sen, A. Capacidad y bienestar..Op.cit. [...] “'si bien en escritos previos he
comentado la relacién del enfoque de la capacidad con alguno de los argumentos
de Adam Smith y Marx, las relaciones conceptuales mas importantes parecen estar
en la nocidn aristotélica del bien humano.” Pags. 76/77.
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“Lo mds hermoso es lo mas justo; lo mejor, la buena salud;
lo mds agradable, alcanzar lo que se amd'".

Aristételes. Inscripcion en el templo
de Leto en Delos (Etica a Eudemo)

Una vision aristotélica que hereda la concepcion griega de la teoria
econdmica y sobre todo resalta la destreza analitica de Aristoteles, quien
tiene dos conceptos en la base de su analisis econdmico: las necesidades
y su satisfaccion.

¢En esa relacion, qué principios corresponderian al analisis de lo valioso y
lo necesario, considerando el concepto de valor en cuanto un logro hacia
el bienestar de las personas?

Si se indaga en la economia “pura” de Aristoteles (Politica I, pag. 8-11'y
en Etica V, pag. 5), primariamente, los principios son “lo natural” y “lo
justo”, visto desde su ideal de vida buena y virtuosa. Las relaciones entre
los hechos econdmicos se presentaban para él a la luz de quien vivia y
escribia para una clase culta y ociosa que, si bien despreciaba los negocios
y el trabajo, amaba al agricultor que la alimentaba y despreciaba al
prestamista que explotaba al agricultor. Por eso, basa su analisis en la
necesidad y en cdmo se satisface. Partiendo de la economia doméstica
autosuficiente introduce la division del trabajo, el trueque vy, luego, para
superar las dificultades del trueque directo, el dinero, contexto en el que
critica severamente el error de confundir la riqueza con el dinero.

Aristoteles no sdlo ha distinguido entre valor de uso y valor de cambio,
sino que también ha resaltado que el segundo se deriva del primero
[...] esto se debe a su preocupacion por el problema ético del precio
justo (la justicia “conmutativa”) interés que lo habria apartado del
problema analitico del precio real. (Schumpeter, 1971, p.98)

Segun Aristoteles, en una sociedad que se intercambian bienes y
servicios, naturalmente y al principio, un “trueque”, la persona que
desea lo que otra tiene carece acaso de lo que ésta desea; por lo tanto,
sera necesario a menudo, aceptar en cambio algo que no se desea,
con el objeto de obtener lo que se desea por otro acto de trueque
(intercambio indirecto). Entonces una conveniencia determinada
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inducira a la gente a elegir una mercancia como medio de cambio.
(Schumpeter, 1971, p.98)

3. La utilidad de las cosas, el bienestar de las personas, el
capital, el trabajo y el concepto de valor

Pero ¢es la utilidad de los objetos un sindnimo de belleza? Interrogante
que se plantea en La teoria de los sentimientos morales
(Smith:1941) que fue elaborandose en sus clases a lo largo de 7 afos y
expresa hasta qué punto su preocupacion por la moral fue dominante. Es
un libro sobre ética que empieza por la exploracion de todas las conductas
humanas en las cuales el egoismo no parece jugar un papel determinante,
como aseguraba Thomas Hobbes. Lo que se expone entonces es el
proceso de simpatia, 0 mejor, empatia, a través del cual un sujeto es capaz
de ponerse en el lugar de otro, aun cuando no obtenga beneficio de ello.
Con esto se busca criticar la concepcion del wtilitarismo tal y como aparece
en David Hume.

Que la utilidad es una de las principales fuentes de belleza, es algo que ha
sido observado por todo aquél que con cierta atencion haya considerado
lo que constituye la naturaleza de la belleza. (Smith, 1941, p.2)

En este caso se opone la consideracion filoséfica de la belleza de los
objetos o maquinas a la del bienestar que producen por su uso, su utilidad.
Es decir, su fin Gltimo mas alla de la apariencia.

Y la otra gran pregunta es équé hace posible la sociabilidad, esa conexion
que mantiene unida a la sociedad pese a la diversidad de gentes y
caracteres que la conforman? La solidaridad, la empatia, una actitud
natural de simpatia hacia el préjimo que acerca un individuo a otro, algo
que no ocurriria si las acciones humanas estuvieran guiadas solamente por
la razén.

Esta vision de las relaciones humanas representa un andlisis de profunda
complejidad y sutileza que estd los origenes mismos de su pensamiento
acerca de las relaciones humanas, la ética y la conducta, transferidos como
valores al comercio, las relaciones de trabajo, los precios, el mercado.
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La posibilidad de intercambiar bienes o pagar en moneda por ellos hace
aparecer la nocion de valor. El valor tiene dos significados: el valor de uso,
o utilidad, y el valor de cambio. (Smith, 1988)

Smith se centra sobre todo en el segundo (plantea, pero no resuelve, la
paradoja del valor sobre el primero.

Las cantidades iguales de trabajo deben ser, en cualquier tiempo y
cualquier lugar, de un valor igual para el trabajador. [...] Asi, el trabajo,
no varia nunca de su propio valor, es la Unica medida real y definitiva
que puede servir, en cualquier tiempo y en cualquier lugar, para valorar
y comparar el valor de todas las mercancias. Es su precio real; el dinero
no es mas que su precio nominal. (Smith, 1988)

Reflexion final y conclusion

El precio del dinero descansa en dos principios universales: la
convertibilidad universal, posibilidad como la de un alquimista, que
puede convertir la tierra en lealtad, la justicia en salud y la violencia
en conocimiento. Y la confianza universal: con el dinero como
intermediario, dos personas pueden participar cooperativamente en
cualquier proyecto. (Harari, 2016, p. 209)

Estos principios han permitido la cooperacion y el intercambio, el trafico
de productos, el valor universal del dinero y, en sintesis, la industria y el
comercio en sus diferentes etapas y niveles de desarrollo. Diriamos: el
progreso.

éPero nos hemos preguntado suficientemente si se da casi
automaticamente, una confianza genuina en estos sistemas? ¢Como se
adaptan a las realidades locales? La corrupcion, por ejemplo, en el uso y
valor del dinero (tan presente en sociedades que aun transitan desde
sistemas autoritarios o pseudo- democraticos a democraticos), ha
provocado que el precio, y no el valor, del dinero se convirtiera en el
verdadero motor de sistemas donde el dique levantado por las
instituciones no pudo contener las desviaciones vy filtraciones impuestas
por la rigidez de la ley de oferta y demanda, y, las manipulaciones politicas.
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Este trabajo abordd ciertas cuestiones tedricas que pertenecen al universo
intangible de la economia desde la época en que ésta comienza a competir
con la ciencia politica, abriéndose paso aln entre las disciplinas de la
Modernidad. Estos principios de los siglos XVIII y XIX, se afirmaron luego
en modelos tedricos aplicables (o al menos, pretendidamente aplicables)
a sociedades industriales, pero también a aquéllas en procesos de
crecimiento o bien, en transicidn hacia el desarrollo o emergentes.

Estas teorias definirian la economia politica durante la segunda posguerra,
cuando el surgimiento de los estados-potencia agigantd el espectro
politico. Pero las llamadas politicas publicas no dieron las respuestas
esperadas y muchas veces no resultaron convenientes o exitosas.

Consecuentemente, se abordaron cuestiones problematicas anudadas con
conceptos tedricos que tomaron vigencia en los debates econdmicos
actuales, en la mirada de tres pensadores. La seleccion de los mismos
obedece al hilo conductor que los enlaza y transversaliza a partir de
Amartya Sen; ellos trataron la cuestion del desarrollo con enfoques
diferentes y desde las principales teorias y escuelas de pensamiento
econdmico que sustentan nuestros conocimientos metodoldgicos.
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Resumen

El objetivo es proponer el empleo de hipérbolas para representar el
comercio internacional, ejemplificando con las exportaciones de México
hacia Estados Unidos de América (EE.UU) a nivel de Capitulo Arancelario
(Capitulo 72) y de Fraccién Arancelaria (7326.90.99), correspondientes a
fundicién, hierro, acero y sus manufacturas, distinguiendo
geométricamente las trayectorias de la exportacion, evaluando la
excentricidad en las hipérbolas como estadistico idoneo para medir el
desempeio. Mediante la propuesta podran formularse expectativas del
comercio internacional, previendo la necesidad de evaluar cambios por
incrementos arancelarios, como el reciente caso aplicado al hierro y acero
por parte de EE.UU.

Palabras clave: Hipérbolas - Exportacién - Importacion - Cdnica
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Abstract

The main objective is to propose a model of hyperbolas applied in
international trade, exemplifying with exports from Mexico to the United
States of America (USA) at the level of Chapter Tariff (Chapter 72) and
Tariff Schedule (7326.90.99), corresponding to foundry, iron, steel and its
manufactures, geometrically distinguishing the export trajectories,
evaluating the eccentricity in the hyperbolas as an ideal statistic to
measure performance. Through the model, international trade
expectations can be formulated, foreseeing the need to evaluate changes
due to tariff increases, such as the recent case applied to iron and steel
by the United States.

Keywords: Hyperbola - Export - Import — Conic
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Introduccion

El eficiente desempefio del comercio internacional para un periodo
determinado implica que al exportar se puedan cobrar mayores cantidades
monetarias con menores incrementos en la cantidad de las mercancias
enviadas, siendo que, lo contrario, implicaria que, para recibir incipientes
mejoras en la contraprestacion monetaria por exportar, se tendria que
enviar mayor cantidad de mercancia.

La posibilidad para comparar valores de eficiencia en distintos periodos,
como medicion del desempefio comercial, o bien el efecto antes de una
medida proteccionista de incremento arancelario y después de haber sido
aplicada, identificar las trayectorias de comercializacion, y ecuaciones para
estimar prondsticos, es de vital importancia para la vigilancia especifica en
mercancias que presenten variaciones importantes, detectando asi
patrones andmalos en periodos de tiempo especificos que sugiera
subvaluacion y nuevas trayectorias por la distorsion causada, en un
determinado Capitulo o Fraccion Arancelaria.

México es socio comercial en el Tratado de Libre Comercio de América del
Norte (TLCAN) desde el afio 1994. Sin embargo, a pesar de tal sociedad,
durante las rondas de evaluacion del TLCAN iniciadas en junio del 2018,
pero previsible desde el mes de marzo de ese afo (The White House,
2018), el Presidente de Estados Unidos de América (EE.UU.) Donald
Trump, en contra de México, decidiria incrementar 25% el arancel
correspondiente a la fundicidn, hierro, acero y sus manufacturas.

La actualidad econdmica, incluyendo al comercio internacional, no puede
ser analizada bajo ningln modelo acostumbrado que pretenda medir
variables como si fuesen estdticas sino por modelos se adapten a la
dindmica comercial moderna. Considerando que los costos marginales y la
media de estos costos pueden ser expresados mediante una hipérbola,
con centro en el origen, en donde las abscisas representen el comercio
internacional, en miles de ddlares, y en el eje de las ordenadas, la cantidad
de mercancias a ser exportadas, es decir, mediante modelos de evaluacién
con hipérbolas (Neary, 2001), los cuales surgen de una profunda reflexion
y en complementacion a las propuestas clasicas del comercio internacional
expresadas por David Ricardo con la ventaja comparativa y eficiencia, la
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proporcion de factores abordada por Heckscher-Ohlin (Helpman, 1981), la
competencia monopolistica (Krugman, 1994) e inclusive la competencia
oligopdlica (Brander J. A., 1995; Brander y Spencer, 1988).

El objetivo del trabajo es emplear hipérbolas para representar el comercio
internacional, considerando la naturaleza hiperbdlica. La hipotesis es la
siguiente: “Mediante modelamiento de hipérbolas es posible representar
el comercio internacional” y, ademas, identificar las trayectorias de
acuerdo con cada punto observado, ecuaciones para estimar pronosticos
y excentricidad, esta Ultima como sinénimo de eficiencia. Empleando datos
de las exportaciones de México hacia Estados Unidos de América (EE. UU.)
a nivel de Capitulo Arancelario (nimero 72) y de Fraccidon Arancelaria
(7326.90.99) correspondientes a fundicion, hierro, acero y sus
manufacturas, a cuatro puntos comerciales y en cinco periodos mensuales
distintos.

Para el presente trabajo se decidié compartir en el epigrafe 1, sélo aquellos
estudios que mas directamente avalaron su desarrollo. En el epigrafe 2,
se agrega un esbozo de las condiciones que motivaron representar el
comercio internacional con hipérbolas, destacando la polémica comercial
iniciada por el presidente de Estados Unidos. El epigrafe 3 describe la
metodologia para representar distintos puntos comerciales, cuyas
coordenadas son la contraprestacion en miles de ddlares (en el aje de las
abscisas) y la cantidad de mercancias (en el eje de las ordenadas),
fundamental para lograr el objetivo y evaluar la hipdtesis. En las
conclusiones, aceptando la hipdtesis, se afirma que las hipérbolas pueden
representar adecuadamente el comercio y ademas conocer su eficiencia
mediante la excentricidad €, recomendando agregar esta valoracién a los
estadisticos convencionales de centralizacion o variabilidad tal como
sucedié con las mediciones del meta-analisis, que pasaron a ser
complementos en pruebas de significancia, abriendo la oportunidad para
que futuros trabajos puedan analizar la conveniencia de una tabla de
valores criticos de € para analizar el comercio.
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1. Antecedentes de modelos de hipérbolas aplicados al
comercio internacional. El calculo de la excentricidad

En temas que por su naturaleza misma sean cambiantes, como la
planificacion de auditoria, las cuales se necesitan ajustar de acuerdo con
cada escenario y cliente, implican en la mayoria de las ocasiones mucho
tiempo en decidir qué revisar y bajo cuales criterios avalar la seleccion; el
modelo propuesto por el autor, de naturaleza hiperbdlica (Bogdan, 2007),
ahorra tiempo en la identificacion de patrones para planificar un proceso
de auditoria financiera. Para sistemas de geolocalizacion, los modelos
hiperbdlicos se deben adecuar para cada momento o monitoreo de
localizacion, en virtud de existir el grave riesgo de confundir la ubicacion
dada la posible mala interpretacion entre trayectorias que transitarian por
distintas hipérbolas (Garcia-Fernandez, et al, 2014).

Fueron representados mediante hipérbolas también los canales
comerciales, llamados asi a los espacios entre paises, planteando que
entre menor fuera el espacio, entonces existiria mayor posibilidad de llevar
a cabo comercio internacional debido a una “mayor atraccién por
cercania”. A pesar de ser de nivel macroecondmico, el estudio es
significativo por la temporalidad que aborda (1870-2013), lo que permitié
distinguir el comportamiento del comercio en épocas como la Primera
Guerra Mundial, resultando también de interés y aval para la presente
investigacion, el hallazgo que los llevé a concluir que el comercio
internacional y en general el mundo, por su propia naturaleza econdmica,
deberian ser calificados como hiperbdlicos. Este articulo, que dejé la
interesante frase “The hidden hyperbolic geometry of international
trade..." (Garcia-Pérez, et al, 2016).

Tomando como comparativa el antecedente del meta-analisis o tamano
del efecto, a través de los coeficientes de g de Hedges (Hedges, 1983) o
también d de Cohen (Morris & DeShon, 2002) que resultaron medidas
complementarias al nivel tradicional de significancia de a = 0.05 , se
propone que de forma similar, la excentricidad para modelos basados en
hipérbolas, deban ser considerados para medir el desempefio de cualquier
variable que ajuste a estas caracteristicas, de esta forma, se puede
establecer distintos niveles de excentricidad analogos a niveles de
eficiencia.
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Propiedades de las hipérbolas

En geometria de hipérbolas, si se toman dos circulos cuyo valor del radio
es interpretado como tasa de crecimiento (r), -circulos con la condicion de
pasar por el origen y por cada coordenada r-, colocados en distintos
cuadrantes, en el punto en que estos circulos se encontraban entre si,
seria la localizacion exacta del vértice de una hipérbola que representaria
la trayectoria del crecimiento de cristales en distintos periodos de tiempo.
Un experimento aplicado a polipropileno, en donde el calculo de la
excentricidad, -la cual representa el angulo de una hipérbola-, cuando el
valor fuera cercano a 1, la hipérbola seria muy cerrada indicando
esperanza de mayor beneficio (Garza, et al, 2005).

Con respecto a las propiedades y elementos de una hipérbola, mediante
trigonometria, el autor Jifi Stavek (2019), presenta de manera detallada,
el centro, focos, vértices, y ejes para integrar una hipérbola, destacando
el reflejo que ocurre de cualquier punto en una trayectoria con otro en la
trayectoria opuesta.

Toda hipérbola esta formada por dos puntos denominados Focos F, F’ los
cuales se ubican en el eje de las abscisas, también denominado eje focal,
en este mismo eje se localizan dos Vértices V, V', asi como un Origen (O),
para este caso sera el punto (0,0); el eje de las ordenadas o eje de y
también se denomina en ocasiones como eje transverso (Aguilar, et al,
2009; Swokowski y Cole, 2006).

A partir de los puntos anteriores existira una Distancia Focal (2c) que es
la distancia entre los Focos F, F' asi como otros elementos tales como la
Distancia Real o Distancia entre los Vértices V, V' (2a) y la Distancia entre
puntos del eje transverso (2b) calculado entre los puntos B, B' existiendo
formulas que expresan relaciones entre los ejes (Arango, Quiceno, y Plata,
2016).

c? = a? + b? @)
b=+vc%—a? 2)
c =Va? +b? ©)
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En cuanto a la ecuaciéon de una hipérbola, excentricidad y asintotas, se

determinan como se muestra a continuacion:
2 2

e .
e=1 ©)
Aiy =—bZ (6)
Aty =b= 7)

Hipérbola x3/a% —y? /b2 =1

Fuente: Elaboracion propia

De Neary (2001) se toma el fundamento para asi contemplar en el
siguiente epigrafe, que las abscisas x representen el comercio
internacional, en miles de ddlares, y en el eje de las ordenadas v, la
cantidad de mercancias a ser exportadas.
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2. Anadlisis de las exportaciones e importaciones de México
empleando hipérbolas (noviembre 2017 a marzo 2018)

El comercio internacional, por regla general, implica exportacion o venta
internacional y, la correspondiente importacién, es decir, quien paga por
lo vendido. Otra particularidad, excluyendo el retorno de mercancias al
lugar de origen (causada por devoluciones o por regimenes aduaneros
especiales), es que las operaciones estaran comprendidas dentro de dos
cuadrantes.

El Grafico 1 indica que la exportacion se sitla en el Cuadrante I (parte
superior derecha) mientras que la importacion se debe representar en el
Cuadrante II (parte superior izquierda), es decir, que para ambos
supuestos (exportacion e importacion) la cantidad de mercancia por la cual
se paga cierta cantidad monetaria siempre estara considerada con valores
positivos en el eje de las ordenadas (y); respecto al eje de las abscisas
(x), este estara expresado en unidades monetarias, miles de ddlares, en
positivo representando la cantidad que un exportador recibe por la venta
de mercancia y ese mismo valor, pero en unidades negativas, para
expresar “el reflejo” que paga un importador por la misma cantidad de
mercancias.

Es decir, la exportacion para un determinado pais se identifica con el
cuadrante positivo en cuanto a la contraprestacién pactada, sin embargo,
a pesar de que se trata de una misma cantidad de mercancia
comercializada, para otro pais importador, el pago por esa misma cantidad
de mercancia, se vuelve un reflejo que cae en un cuadrante negativo pues
cuando para el exportador es un registro de venta, positivo, para el
importador es un registro de egreso negativo.
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Grafico 2. Cuadrante para Exportacion (Cuadrante I) e Importacion
(Cuadrante II)

|
f
i

]

Cuadrante Il Cuadrante |

Fuente: Elaboracion propia

En la interpretacion de quienes escriben, el trabajo de Bogdan (2007) es
una clara alternativa a los estudios de perfil estadistico de residuos,
simetria, normalidad y graficas del tipo X-R; una sola representacion
hiperbdlica y la medicion de las distancias indicarian todo lo anterior,
enfocado a detectar puntos anémalos; este estudio sirvié para procurar
estimar el nivel o razéon de cambio en cada punto comercial e identificar el
mejor y menor desempefio o eficiencia del comercio, entre valores
monetarios y cantidad de mercancias. En Garcia Fernandez et al (2014) se
dejé abierta la pauta para que cualquier otro modelo, inclusive con una
variable econémica, como el comercio, debia prever que las trayectorias y
los momentos comerciales (valor monetario/mercancias) en distintos
periodos (meses, semanas o dias) tendrian la necesidad de presentarse
bajo hipérbolas diferentes.

El articulo de Garcia Pérez et al. 2016, motivé a los que redactamos este
documento para representar el comercio mediante hipérbolas, a un nivel
mas concreto, como son los Capitulos y Fracciones Arancelarias, por lo
tanto, no se sustenta en el modelo gravitacional sino en el uso de la
geometria de curvas, con especial interés en la medicién de eficiencia a
través de la excentricidad. El desempeio para un periodo determinado se
logra con una menor excentricidad (hipérbola estrecha, con poca amplitud
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entre sus colas) indicativo de que al exportar se puedan cobrar mayores
cantidades monetarias con menores incrementos en la cantidad de las
mercancias enviadas, por el contrario, una mayor excentricidad (hipérbola
con gran amplitud entre sus colas) implicaria que para recibir incipientes
mejoras en la contraprestacion monetaria por exportar, se tendria que
enviar mayor cantidad de mercancia.

Ahora bien, en aplicacion al comercio para la localizacion de los puntos
F,F' se consultaron las cantidades en toneladas de mercancias como
también en miles de ddlares de los ultimos cinco periodos mensuales, de
exportaciones mexicanas realizadas hacia los EE. UU., integrando los datos
en la Tabla 1 que se presenta a continuacion. Para este trabajo en lo
particular se usaron Unicamente los datos relacionados al comercio
internacional fundicién de hierro, acero y sus manufacturas.

Tabla 1. Exportaciones desde México hacia EE. UU. bajo Capitulo 72 y
Fraccion Arancelaria 7326.90.99

Fraccion Arancelaria
Capitulo 72* 7326.90.99%**
Fundicion, hierro y acero Manufacturas de fundicion,
hierro y acero
Toneladas . Toneladas .
de | tamde | e i
mercancia mercancia
Noviembre 249,737 $162,660 148,853 $63,528
2017
Diciembre 209,210 $140,077 40,471 $56,114
2017
Enero 2018 273,272 $158,572 36,301 $55,878
Febrero 2018 232,308 $135,924 42,066 $56,126
Marzo 2018 388,207 $247,403 53,374 $67,816

Fuente: Elaboracién propia.

* Datos obtenidos del International Trade Centre
(International Trade Centre, 2018). ** Datos obtenidos del Sistema de Informacion
Arancelaria Via Internet (SIAVI, 2018)
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Los Focos y coordenadas para los Puntos Iniciales'®>, ambos de la forma
(x,y) se presentan a continuacion?®,

Tabla 2. Coordenadas para los Focos y Puntos Iniciales correspondientes
al Capitulo 72

Periodo F F' Cuadrante I Cuadrante II
Exportador Importador
Noviembre 2017 (162660, 0) | (-162660, 0) (162660,249737) (-162660,249737)
Diciembre 2017 (140077, 0) | (-140077, 0) (140077,209210) (-140077, 209210)
Enero 2018 (158572, 0) | (-158572, 0) (158572,273272) (-158572, 273272)
Febrero 2018 (135924, 0) | (-135924, 0) (135924,232308) (-135924, 232308)
Marzo 2018 (247403, 0) | (-247403, 0) (247403,88207) (-247403, 388207)

Fuente: Elaboracion propia

Un hallazgo importante fue identificado después del planteamiento de
cada hipérbola individual y es que, atendiendo a la derivada de una funcién
f(x) que respecto a x es la funcién f'(x) dada por f'(x) = Linéw
que para el caso de una hipérbola seria de la forma Ax? + By? + Cx +
Dy + E =0 la derivada llevaria a la obtencion de una recta tangente de
la forma y = ¢x + w con lo que se puede obtener la razén de cambio;
ahora bien, mediante el desarrollo geométrico de la hipérbola, se obtiene
la misma propiedad de la pendiente en recta tangente con el valor de la
excentricidad ¢ debido a que ¢ = i = ¢, de tal suerte que si se observan

las Tablas 3 y 5 para compararlas con las ecuaciones de las rectas
tangentes al punto observado, los elementos son equivalentes.

En el Grafico 3 se distinguen las cinco hipérbolas obtenidas a partir de los
datos de exportacidn del Capitulo 72, observando que existen algunas mas

15 las coordenadas de los Puntos Iniciales representan los registros reales,
acontecidos en el periodo que se indica.

16 | os graficos contenidos en este trabajo fueron realizados mediante software libre
GeoGebra.
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abiertas y otras mas cerradas, lo que se debe a los distintos valores de
excentricidad (ver Tabla 3), los cuales son obtenidos a partir de la ecuacion
(5), que por la naturaleza propia de la hipérbola siempre sera e>1 (Aguilar,
et al, 2009; Sanchez y Dorado, 2004), siendo el criterio para este trabajo
que entre menor sea el valor obtenido (cercano a 1) entonces la hipérbola
se asemejara a una recta (horizontal) con muy poca pronunciacion.

Tabla 3. Capitulo Arancelario 72. Coordenadas para Vértices, valor de la
excentricidad, ecuacion de circunferencia y recta tangente

Ecuacion de
Ecuacion de la
. , _r . . recta tangente
Periodo Vv v e=_ Circunferencia en Puntas
Iniciales
principal
Moviembre | (80193, 03 (-B0193, 0} 2.03 %+ vy = 5430995838 ¥
2017 = 2.03x
— 8019349
Diciembre (70220, 0) (70220, 0) 1.99 %+ v = 4930844917 ¥
2017 =199
— 70219.95
Enero 2018 | (728583, 0) (-72683, 0) 2.18 x% +y?=5282829572 ¥
= 218x
— 72683.08
Febrero (62639, 0) (-62629, 0) 2,17 %+ y? = 3923696397 ¥
2018 =217x
— 5253942
Marzo 2018 | (120355, 0) | (-120355, 0) 2,06 W 4y? ¥
= 14485427412 = 2.06x
— 12035542

Fuente: Elaboracion propia

Es decir, que, desde el punto de vista del exportador, los periodos con
menor excentricidad indicarian mejor desemperio comercial ya que con
aumentar muy poco la cantidad de productos entonces se podria cobrar
mejores cantidades monetarias; por el contrario, una excentricidad mayor
indicaria un comportamiento de mercado en donde para tener mejores
ventas de exportacién se tendrian que proporcionar mucha mayor
cantidad de mercancias.
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Grafico 3. Hipérbolas correspondientes al Capitulo 72: noviembre 2017 a
marzo 2018

Toneladas

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 4. Hipérbola con excentricidad cercana a 1 (izquierda) e hipérbola
que se aleja de 1 (derecha)

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, se presenta el comparativo con dos supuestos, uno con
excentricidad cercana a 1 y otro con valor lejano a 1, con la finalidad de
que se represente visualmente la importancia de la excentricidad en la
eficiencia comercial.

83



Revista de Investigacion Interdisciplinaria en Métodos Experimentales

Afio 9-Vol.1 (2020)

Tabla 4. Coordenadas para los Focos y Puntos Iniciales correspondientes
a la Fraccion Arancelaria 7326.90.99

Periodo F F' Cuadrante I Cuadrante II
Exportador Importador
Noviembre 2017 (63528, 0) (-63528, 0) (63527, 148853) (-63527, 148853)
Diciembre 2017 (56114, 0) (-56114, 0) (56114, 40471) (-56114, 40471)
Enero 2018 (55878, 0) (-55878, 0) (55878, 36301) (-55878, 36301)
Febrero 2018 (56126, 0) (-56126, 0) (56126, 42066) (-56126, 42066
Marzo 2018 (67826, 0) (-67816, 0) (67826, 53374) (-67816, 53374)

Fuente: Elaboracion propia

Considerando lo anterior, con respecto a las hipérbolas del Capitulo
Arancelario (Grafico 3) y los valores de la Tabla 3, el mes de diciembre
2017 tendria la mejor eficiencia comercial, estimando su excentricidad en
1.99, seguido por noviembre de ese mismo afio cuyo valor fue de 2.03,
posteriormente estaria el mes de marzo del 2018 con 2.06, febrero de ese
mismo afio con 2.17 sin embargo, la menor eficiencia comercial se registrd
en el mes enero del 2018 cuyo valor de excentricidad fue 2.18.

En lo que corresponde a las hipérbolas para la Fraccién Arancelaria, a
continuacion, se presenta la informacion e imagen en el mismo orden que

lo expresado para el Capitulo.
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Tabla 5. Fraccion Arancelaria 7326.90.99. Coordenadas para Vértices,
valor de la excentricidad y ecuacion de circunferencia y recta tangente

Ecuacion de
e Ecuacion de la
Periodo v v Vai+b? Circunferencia recta tangente en
=" a Puntos Iniciales
principal
Moviembre (23425, 00 (-23425,0) 1,20 xE+yt y =1.20x— 5288618
2017 = 27965458020.67
Didembre (39416, 00 (-39416,0) 141 xE+yt y = 1.41x— 3976625
2017 = 1581354536.72
Enero 2018 (40601, 0) (-40601, 0 1.43 x2 492 y = 1.43x — 3915083
=1532787848.51
Febrero (38905, 0) (-38905,0) 1.40 xE+ gt y = 1.40x — 3994851
2018 = 1595915492.41
Marzo 2018 (46198, 0) (45196, 0) 1.40 x% 4yl y = 1.40x — 4855313
= 2357406059.91

Fuente: Elaboracion propia

El Grafico 5 resulta interesante por dos situaciones, la primera es que en
la hipérbola del mes de noviembre del 2017 es clara la mayor eficiencia
por lo estrecho de las colas, estimando su excentricidad en 1.20.

Por otra parte, la segunda situacién de interés es que en las hipérbolas de
los meses de diciembre 2017, febrero y marzo del 2018 la excentricidad
es muy similar, lo que se interpreta como eficiencias comerciales similares,
1.41, 1.40 y 1.40 respectivamente, ahora bien, nétese que si bien la
excentricidad en febrero y marzo es del mismo valor, las curvas presentan
visualmente una separacion importante una con otra, esto se debe a que
se exportd mas mercancias en el mes de marzo 2018 pero con una misma
eficiencia por cada unidad exportada.
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Grafico 5. Hipérbolas correspondientes a la Fraccion Arancelaria
7326.90.99: noviembre 2017 a marzo 2018

Cuadrante Il Cuadrante |

Fuente: Elaboracion propia

3. Pronoésticos para el comercio empleando hipérbolas

Mediante las hipérbolas representadas en el epigrafe anterior, se utilizaran
sus ecuaciones para estimar valores futuros en supuestos de exportacion
con volimenes de mercancia distintos a los puntos originales, de esta
forma se debe interpretar que de llevarse un registro en tiempo real del
comercio en un determinado periodo, se conoceria la eficiencia del mismo
y por tanto la expectativa para la contraprestacion que podria esperarse
al exportar distintos volimenes de mercancias en el mismo periodo.

Tanto para el Capitulo como para la Fraccion Arancelaria se determinaran
valores futuros (prondsticos), en las cantidades de mercancia que se
deberia exportar para lograr obtener cuatro distintos importes, en miles
de ddlares. Los puntos resultantes estaran representados en la
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exportacion por & ¢, W, w en cada una de las hipérbolas!’ y los reflejos
en la importacion &', ', ¥', w'18,

Como en epigrafe anterior, primero se presentaran lo concerniente para
el Capitulo y posteriormente para la Fraccion Arancelaria.

Grafico 6. Puntos para el Capitulo Arancelario con valores futuros
(pronésticos) mediante hipérbolas: noviembre 2017 a marzo 2018

Cuadrante |

“\\»; =1 /ﬁ*‘\ 7‘\- ;

: Elaboracién propia

Los puntos comerciales futuros (pronosticos) para el capitulo estan
representados en el Grafico 6, ademas, la Tabla 6 permite corroborar que
la cantidad minima de mercancias para cobrar cien mil dolares
corresponde al mes de noviembre, lo cual por supuesto es coincidente con
el valor de excentricidad de mayor eficiencia (mas cercano a 1), para
obtener ciento treinta mil ddlares el minimo de mercancia para ser enviada
en la exportacion seria de 88,251 toneladas, lo cual también es
correspondiente con la mejor eficiencia en la hipérbola de marzo 2018.

17 Ademas de representar cada punto en el color correspondiente a cada hipérbola,
se agregan subindices, de tal manera que &, corresponde a la hipérbola de
noviembre 2017, &, a diciembre 2017, ..., & marzo de 2018; de esta misma forma
para cada uno de los puntos &, {, W, w asi como también de los puntos de reflejo
E’l (,! ll,,! w"

18 Estos puntos de reflejo se agregan Unicamente en la Imagen, no en la Tabla 6
por razones de espacio.
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Tabla 6. Capitulo Arancelario 72. Concentrado de datos para representar
las hipérbolas de noviembre 2017 a marzo 2018

4 4 v o
Periodo pu"ta?;g:;l:;ialeg Cuando Cuando Cuando Cuando
%=100,000 X=130,000 X=210,000 X=250,000
Phovl7 (162660, 249737} (100000, 105425) (130000, 180561) (210000, 342503) (250000, 417862}
Pdic17 (140077, 209210) (100000, 122823) (130000, 18883%) (210000, 341812) (250000, 432104)
Peneld (158572, 273272) (100000, 133173) (130000, 208993) (210000, 332026) (250000, 453814)
Pfeb1s (135924, 232308) (100000, 150116) (130000, 219373) (210000, 335005) (250000, 466083)
Pmzol8 (247403, 388207) * (130000, B251) (210000, 309066) (250000, 393536)

Fuente: Elaboracion propia. * No se estimd debido a que el valor de 100,000 para
las abscisas excede el limite o valor de vértice

No obstante, a lo anterior se debe tener cuidado con interpretar como que
la eficiencia de las hipérbolas iniciales (construidas a partir de los puntos
originales) permanecera constante, lo cual no necesariamente sucedera,
lo cual se explica porque en cada uno de los nuevos puntos o prondsticos,
los focos F, F’se podrian reajustar y en consecuencia el valor de la
excentricidad o eficiencia, también lo hara.

Con respecto a la Fraccion Arancelaria fueron estimados los valores o
prondsticos con las mismas cuatro expectativas de ventas en la
exportacién, en este caso resultaron muy similares los resultados con base
en las hipérbolas de los meses de diciembre 2017, enero y febrero del afio
2018 como se muestra en la Tabla 7.

Ademas, de los datos correspondientes a los valores futuros contenidos
en la Tabla 7, el grafico 6 permite apreciar con claridad que existe
importante similitud en los prondsticos con las hipérbolas de diciembre
2017, febrero y marzo 2018, lo que ademas corrobora los estimados de
excentricidad de estos mismos periodos, valores incluidos en la Tabla 5.
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Tabla 7. Fraccion Arancelaria 7326.90.99. Concentrado de datos para
representar las hipérbolas de noviembre 2017 a marzo 2018

3 ¢ L4 w
Puntos
Periodo Comerciales Cuando Cuando Cuando Cuando
Histéricos
X=100,000 | X=130,000 | X=210,000 | X=250,000

Pnov17 (162660 (100000 £130000 (210000

249737} S6464) " 79036 135257) (250000, 162617)
Pdic17 (140077 (100000 (130000 (210000

209210} 91343] 153222) 205290 (250000, 245728)
Penels (158572 £100000) 130000 (210000

5732723 93706) 126239) $10104) (250000, 251447)
Pfeb18 (135924, (100000, (130000, (210000,

232308) 90468) 122083) 203454) (250000, 243542)
Pmzol8 (247403 (100000 £ 130000 (210000

388207) a5273) 117629) 199789) (250000, 235213)

Fuente: Elaboracién propia. * No se estimd debido a que el valor de 100,000 para
las abscisas excede el limite o valor de vértice

Grafico 6. Puntos para la Fraccion Arancelaria con valores futuros
(pronodsticos) mediante hipérbolas: noviembre 2017 a marzo 2018
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Conclusiones

En definitiva, dadas las caracteristicas del comercio internacional, el
modelo desarrollado es factible, adecuandose perfectamente a la
representacion visual de las trayectorias comerciales por Capitulo y
Fraccién Arancelaria como a la obtencidon de prondsticos y sus limites
respecto al valor de cada vértice.

La hipdtesis planteada se acepta, quedado demostrado, ademas, que
mediante ecuaciones hiperbdlicas de cada momento comercial (mes/afio),
es posible conocer la eficiencia mediante el calculo de la excentricidad &,
medida que este estudio propone como un estadistico idoneo y alternativo,
ya que con un solo valor se puede medir el desempefio comercial,
complementando los estadisticos convencionales de centralizacion,
desviacion o residuos.

En otras palabras, el desempefio comercial para un periodo determinado
se logra con una menor excentricidad lo que indica que la tendencia es
que la exportacion pueda cobrar mayores cantidades monetarias con
menores incrementos en la cantidad de las mercancias enviadas, por el
contrario, una mayor excentricidad implicaria que para recibir incipientes
mejoras en la contraprestacién monetaria por la exportacion se tendria
que enviar mucha mayor cantidad de mercancia.

Es importante mencionar que existen algunos otros hallazgos importantes
con el tema de las conicas, particularmente con las hipérbolas, tal es el
caso del estudio que encontré la posibilidad de obtener una hipérbola a
partir de una sola ecuacidon cuadrdtica binaria de tipo pell negativa
(Gopalan, Geetha, & Sumithra, 2015).

De contar con un modelo de medicién de este tipo, autoridades y
dependencias como el Servicio de Administracion Tributaria, Secretaria de
Economia, Banco Nacional de Comercio Exterior, entre otros, conociendo
los datos en tiempo real, podrian establecer trayectorias con diversas
aplicaciones, las cuales servirian como un novedoso método de precios de
transferencia, o bien, como contribucién a una mayor eficiencia de
autoridades aduaneras o comerciales, las cuales podrian detectar un
patron fuera de la trayectoria esperada para un determinado mes (incluso
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dia), que sugiera subvaluacién de mercancias o inclusive, como sucedera
con el reciente incremento de aranceles a la fundicion de hierro, acero y
sus manufacturas, obteniendo las nuevas trayectorias por la distorsion
causada, en un determinado Capitulo o Fraccidon Arancelaria.

Por supuesto que considerando los modelos generales de tipo hiperbdlico
que preceden a este trabajo, la aplicacion también podria realizarse en
sectores propios de la industria o del comercio, observando siempre la
necesidad de que se presente un patrén de correspondencia, positivo para
un agente econémico y negativo para otro, pero ademas, tener en cuenta
que de acuerdo al modelo desarrollado, existen prondsticos con limite a la
frontera del Vértice, la cual puede ser faciimente identificada mediante la
circunferencia principal.
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Resumen

La presente investigacion analiza las diferencias de los determinantes de
la satisfaccion con la vida en México entre grupos de tratamiento y control.
Esto mediante el uso del método de Pareamiento por Puntaje de
Propensién. El objetivo es dar luz sobre los determinantes
sociodemograficos de la satisfaccion con la vida en México. Como
resultado, no se rechaza la hipétesis propuesta para este estudio ya que
se detecta que la salud fisica, el bienestar psicoldgico, el nivel
socioecondmico, el empleo y el nivel educativo de la poblacién
economicamente activa de México tienen influencia significativa
estadisticamente en el grado de satisfaccion con la vida experimentado.
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Abstract

This research paper analyses the differences in the determinants of life
satisfaction in Mexico between treatment and control groups. This is done
by using the Propensity Score Matching method. The objective is to shed
light on the sociodemographic determinants of life satisfaction in Mexico.
As a result, the hypotheses proposed for this study are not rejected since
significant differences are detected according to physical health,
psychological well-being, socioeconomic level, employment and
educational level of the economically active population of Mexico.

Keywords: propensity score — happiness - subjective well-being - life
satisfaction - determinants.
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Introduccion

El estudio del bienestar y la satisfaccion con la vida ha sido objeto de
reflexion desde los antiguos griegos con Aristdteles en su obra Etica a
Nicdmaco, hasta la actualidad. Recientemente ha interesado a académicos
de distintas areas de las ciencias sociales, puesto que su medicién podria
brindar las bases para valorar la eficacia de programas sociales enfocados
en mejorar la calidad de vida de las personas (Salazar y Arenas, 2016). En
ocasiones, los gobiernos toman al crecimiento del producto y el producto
per capita como una medida que lo abarca todo para dimensionar el
desarrollo de una nacién, combinando su prosperidad econdmica y
bienestar social (Debroy y Kapur, 2019). Sin embargo, como lo expresd
Robert Kennedy (1968), el producto lo mide todo, excepto lo que hace
que la vida valga la pena. Ademas, la medicion del producto también falla
en capturar la distribucion de la riqueza, fendmeno que se ha agravado en
la Ultima década y que es observado en economias desarrolladas y en
desarrollo, lo cual posteriormente se traduce en un aumento del
descontento social y en una mayor polarizacion (Debroy y Kapur, 2019).

El enfoque de politica econdmica del Plan de Desarrollo de México (2019-
2024) se ha centrado en impulsar el desarrollo sostenible de la poblacion
ya que se ha considerado como “un factor indispensable del bienestar”
(Presidencia de la Republica, 2019). Incluso, se discute que el crecimiento
econdmico, el incremento de la productividad y la competitividad no tienen
sentido como objetivos en si mismos sino como medios para lograr un
objetivo superior: el bienestar general de la poblacion (Presidencia de la
Republica, 2019).

La busqueda por generar bienestar para la poblacién también ha tomado
particular interés en diversos organismos internacionales. En el 2011, las
Naciones Unidas invitd a los paises miembros a elaborar mediciones que
capturen la importancia de la busqueda del bienestar y felicidad en el
desarrollo con miras a orientar sus politicas publicas (Naciones Unidas,
2011).

Siguiendo esta idea, Helliwell, Layard y Sachs (2012) detallan que luego
de la medicion de la felicidad habria que entender que la determina, ya
que ese mejor entendimiento podria guiar la manera en que los gobiernos
hacen politica publica dirigidas a una mayor felicidad y menor malestar.
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De acuerdo a lo anterior, el objetivo de este trabajo de investigacion es
identificar las variables sociodemograficas manipulables cuya incidencia en
la satisfaccion con la vida sea mayor; ello teniendo como objetivo
especifico dar elementos que soporten en la bisqueda del bienestar de la
poblacién mexicana segln el Plan de Desarrollo (2019-2024).

Si bien, los conceptos de calidad de vida, bienestar subjetivo, satisfaccion
con la vida y bienestar social son parte de una terminologia que se
relaciona con la felicidad y que, a su vez, contienen cierta ontologia
(Cuadra y Florenzano, 2003). Con base en esto y, a partir de innumerables
controversias, la literatura ha identificado dos componentes del bienestar
subjetivo: el componente afectivo (referido al estado de animo del sujeto)
y el componente cognitivo (referido a la evaluacién que hace el sujeto de
su propia vida) (Cuadra y Florenzano, 2003; Laca, Verdugo y Guzman,
2005).

La presente investigacion se centrara en el estudio del componente
cognitivo del bienestar subjetivo, entendido como la satisfaccion con la
vida (Moyano y Ramos, 2007). Esto, en el entendido de que al procurar la
satisfaccion con la vida se atiende, indirectamente, el bienestar subjetivo
de la persona y en ultima instancia su calidad de vida.

Pavot y Diener (1993) definen la satisfaccion con la vida como “un proceso
de juicio mediante el cual los individuos valoran la calidad de sus vidas
sobre la base de su propio conjunto Unico de criterios” (p. 164), por tanto,
los propios individuos son quienes toman una valoracion “subjetiva” de los
diferentes aspectos de su vida.

La blsqueda de los determinantes del bienestar subjetivo se ha centrado
en las investigaciones correlacionales que, con frecuencia, son
consideradas como las “causas” del bienestar subjetivo (Veenhoven,
1991a). Sin embargo, los disefios transversales correlacionales no
permiten comprobar una hipdtesis de causalidad; para ello, se requieren
de estudios longitudinales y experimentales que identifiquen las
variaciones contextuales del bienestar subjetivo (Mufioz, 2007;
Veenhoven, 1991a).

Dicho esto, la presente investigacion tiene como objetivo dar a conocer
algunos determinantes sociodemograficos -encontrados en la literatura-
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del bienestar subjetivo en México mediante un estudio cuasiexperimental
(utilizando la técnica de andlisis de pareo o propensity score matching)
dada la construccidon y naturaleza de la encuesta del Bienestar
Autorreportado (BIARE) Ampliado del INEGI que impide que ésta pueda
ser considerada como una investigacion experimental pura, ya que no
cumple con el requisito de aleatoriedad.

Es relevante destacar que los resultados de esta investigacion otorgan
mayor certeza sobre los aspectos de la vida de los ciudadanos que
realmente valoran y, por tanto, pueden ser Utiles para la intervencién de
politicas al tratarse de variables manipulables en cierto sentido (Debroy y
Kapur, 2019).

Gonzélez-Villalobos y Marrero (2017) sostienen que existe cierta
controversia acerca del papel que juegan las caracteristicas
sociodemograficas en el bienestar subjetivo. De hecho, Argyle (citado en
Diener, Suh, Lucas y Smith, 1999) y Campbell, Converse y Rodgers (1976),
apoyados en la literatura, sostienen que las variables sociodemograficas
tales como edad, sexo, ingreso, raza, y educacion explican entre el 15 y
20% de la varianza del bienestar subjetivo.

Considerando que existen ciertas discrepancias en cuanto a la relacion
entre los factores sociodemograficos y el bienestar (Gonzalez-Villalobos y
Marrero, 2017) y que no se han encontrado estudios cuasiexperimentales
en México en este tema, la presente investigacion contribuira aclarando
este desacuerdo sobre la influencia que los factores sociodemograficos
tienen sobre la satisfaccion con la vida.

La hipdtesis es que la actividad fisica, el bienestar psicoldgico individual,
el nivel socioecondmico, el nivel educativo y el empleo influyen en el nivel
de satisfaccién con la vida en los mexicanos. Lo anterior en concordancia
con diversas lineas de investigacidon propuestas por Castellanos (2012),
quien sugiere que el empleo, la educacion y la salud fisica y mental son
factores que componen el bienestar subjetivo, y Odermatt y Stutzer
(2017), quienes plantean que el nivel socioeconémico -visto como el
ingreso relativo de una persona, influye en el bienestar subjetivo
individual. Estos considerandose como variables manipulables por politica
publica.
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Como principal resultado se encuentra que todas estas variables de
tratamiento efectivamente inciden de manera significativa en el nivel de
satisfaccion con la vida, y que el bienestar psicoldgico y la educacion
inciden en mayor medida, mientras que el terminar el grado de educacién
basica influye en menor medida.

El resto del articulo se divide en cuatro partes. La siguiente seccion aborda
la revision bibliografica sobre el bienestar subjetivo desde la dimension
cognitiva -satisfaccion con la vida- y sus determinantes, la segunda expone
la metodologia y datos, donde se explica la técnica a utilizar, la tercera
parte contiene los resultados y, finalmente, se concluye con una discusion
de los hallazgos.

1. El bienestar subjetivo y la relacion con la felicidad y la
satisfaccion con la vida

La busqueda -y mantenimiento- del bienestar subjetivo percibido por cada
individuo ha ocupado un lugar considerable en la historia del pensamiento
humano (Laca, 2015); cosa que desde hace muy pocas décadas ha
tomado relevancia en las ciencias sociales. El tema del bienestar subjetivo
y la satisfaccion vital ha sido abordado desde la antigua Grecia con la
perspectiva eudaimonica de Aristoteles y las ideas hedonistas de Epicuro.
Blanco y Diaz (2005) distinguen estos dos pensamientos; definen la
perspectiva eudaimoénica como las actitudes proactivas que un individuo
puede hacer para mejorar sus niveles de satisfaccion con la vida, mientras
que a la heddnica la definen como el bienestar que un sujeto siente por
razones intimas o por predisposicién emocional, guardando poca relacién
con las condiciones objetivas de su existencia.

En un intento por definir el bienestar subjetivo desde una perspectiva
heddnica ampliamente utilizada en la literatura segin Castellanos (2012),
se han identificado dos componentes: el componente afectivo y el
componente cognitivo (Cuadra y Florenzano, 2003; Laca, Verdugo y
Guzman, 2005). En este sentido, Moyano y Ramos (2007) conceptualizan
la relacion entre calidad de vida con el bienestar objetivo y subjetivo;
siendo estos Ultimos dos componentes del primero. EI componente de
bienestar objetivo refiere a la disponibilidad de bienes y servicios mientras
que la dimensién subjetiva comprende la “valoracién de la presencia de
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ello en la propia vida” (Villalobos, Dibarrat, Flores, Grandén, Ruiz,
Rodriguez y Espinoza, 2011). De igual forma, se plantea que la
constitucion del bienestar subjetivo comprende dos elementos: el
cognitivo y el afectivo. En cuanto a la representacion cognitiva, Moyano y
Ramos (2007) la especifican como el nivel de satisfaccion con la vida;
mientras que el elemento afectivo lo definen como la felicidad
experimentada. En cuanto a la interaccion entre la felicidad y la
satisfaccion con la vida, Castellanos (2012) comenta que, aun cuando son
aspectos distintos, hay complementariedad en la conformacién del
bienestar subjetivo.

N N N Acceso a blenes y
/
Calidad de vida
Dimensién Satisfaccidn con la
cognitiva vida
Dimensién
subjetiva Bienestar subjetivo

\‘| Dimensién afectiva _..l Nivel de felicidad |

Figura 1: Modelo de ordenamiento de conceptos de calidad de vida,
bienestar subjetivo, satisfaccion con la vida y felicidad. Fuente:
Elaboracion propia basada en el modelo de Moyano y Ramos (2007)

Pérez (2013) define el concepto de felicidad desde dos perspectivas: 1)
psicoldgica y 2) valorativa. En el primer caso, se habla de un estado mental
mientras que el segundo implica la valoracion de dicho estado mental. Este
concepto incluye las reacciones cognitivas y afectivas de las personas
respecto a sus propias vidas (BrajSa-Zganec, Merkas y Sverko, 2011;
Myers y Diener, 1995; Ryan y Deci, 2001; Diener, Suh, Lucas y Smith,
1999).

Por su parte, la satisfaccion con la vida se define como la valoracion
positiva individual respecto a la propia vida en general, o sobre aspectos
especificos de la misma, los cuales constituyen los dominios de
funcionamiento vital con mayor influencia sobre el bienestar de una
persona (Diener, 1994; Diener, Suh, Lucas y Smith, 1999; Garcia-Viniegras
y Gonzalez, 2000; Garcia, 2002; Liberalesso, 2002; Moyano y Ramos,
2007). Segun Diaz (2001) y Garcia-Viniegras y Gonzalez (2000), la
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satisfaccion con la vida es un estado psicoldgico producto de la interaccion
entre el individuo y su entorno social (e.g. familia, participacion y apoyo
social, empleo y cultura). La incidencia de dichos factores en la
determinaciéon de la satisfaccion con la vida esté en funcién de la
importancia y cercania que éstos tienen en la vida personal (Moyano y
Ramos, 2007). Esta idea corresponde con el enfoque de dominios de vida,
el cual propone que la satisfaccion con la vida es un constructo general de
la satisfaccién en multiples dimensiones relevantes para la vida personal
(Headey, Holmstrém y Wearing, 1984; Headey and Wearing, 1992;
Meadow, Mentzer, Rahtz y Sirgy, 1992; Sirgy, Cole, Kosenko, Meadow,
Rahtz, Cicic, Xi Jin, Yarsuvat, Blenkhorn y Nagpal, 1995; Cummins, 1996,
1998, 2003; Saris y Ferligoj, 1996; Veenhoven, 1996; Rampichini y
D’Andrea, 1998; Salvatore y Mufioz, 2001; Méller y Saris, 2001; Van Praag,
Frijters y Ferrer-i-Carbonell, 2003; Rojas, 2006). No obstante, segln Rojas
(2006), la demarcacion de estos factores o dimensiones ha sido arbitraria,
abarcando distintas actividades y ambitos de la vida.

Dicho esto, se reconoce que la naturaleza de la satisfaccion con la vida es
compleja en su construccion (debido a la influencia de mdltiples factores)
Y que, por consecuencia, el bienestar subjetivo también lo es. Teniendo lo
anterior como premisa, a continuacién se presentan los dominios
determinantes del bienestar subjetivo mas prominentes en la literatura y
los hallazgos relativos a éstos, ya sea por explicar el bienestar subjetivo a
nivel general o por influir en alguno de sus componentes cognitivo o
afectivo.

1.1 Los dominios determinantes del bienestar subjetivo
El empleo y la educacion

En cuanto a las variables sociodemogréficas explicativas del bienestar
subjetivo -y/o de sus componentes: felicidad y satisfaccion con la vida-
existentes en estudios empiricos, destaca el desempleo (Clark y Oswald,
1994; Oswald, 1997; Frey y Stutzer, 2000, 2002 y 2010; Di Tella y
McCulloch, 2006), el estado civil (Clark y Oswald, 1994; Requena, 1995;
Oswald, 1997; Frey y Stutzer, 2002; Peird, 2007) y el nivel educativo de
las personas (Poveda, 2015; Rojas, 2018).
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Concerniente al empleo, pareciese que existe un consenso tacito sobre el
efecto negativo que tiene el estar en situacion de desempleo en el nivel
de bienestar de las personas. Stutzer y Frey (2010) realizan un analisis de
la evidencia empirica y comentan que estar en situacion de desempleo
implica pérdidas en el bienestar subjetivo para la persona en dicha
situacion laboral y también para otras personas en su entorno, inclusive
cuanto estas Ultimas si tienen empleo.

Para el caso de México, Poveda (2015) implementa un modelo empirico
logistico y obtiene que el nivel educativo tiene una escasa relevancia en el
nivel de bienestar autorreportado.

No obstante, partiendo de la motivacion intrinseca de la Teoria del Capital
Humano por alcanzar un mayor bienestar mediante el disefio idoneo del
sistema educativo y del enfoque de dominios de vida, Rojas (2018) sugiere
que el valor que tiene la educacion en el grado de bienestar subjetivo de
un mexicano sobrepasa la posibilidad de generar mayores ingresos ya que
es un componente formativo del capital social de una persona.

El ingreso personal

Asimismo, la influencia del ingreso en el bienestar subjetivo también ha
sido explorada. Salazar y Arenas (2015) proponen un modelo tedrico
donde una variable determinante en el nivel de felicidad (que es un
componente del bienestar subjetivo) es el ingreso, existiendo una relacion
positiva y decreciente entre ambas variables. Al estimarlo empiricamente
para México, Salazar y Arenas (2015) concluyen que los resultados se
apegan a lo propuesto por el modelo.

Por su parte, Veenhoven (1991a) realiza un recuento de la evidencia
empirica existente y sus resultados contrastantes, donde solo en algunos
estudios empiricos resulta ser el ingreso una variable significativa en la
determinacidn de la felicidad.

Diener y Seligman (2004) sugieren que las personas pueden lograr mayor
felicidad cuando el nivel de ingreso aumenta en relacion a sus deseos
materiales y en relacion con el ingreso de los demas, lo cual es consistente
con las conclusiones de mudltiples investigaciones empiricas (Palomar,
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2000, 2004, 2005; Millan, 2015; Alderson y Katz-Gerro, 2016; Vera,
Velasco, Freire, Millan y Gyovani, 2016).

Por su parte, Alderson y Katz-Gerro (2016) analizan el caso
estadounidense y obtienen como resultado de su modelo empirico que el
componente de comparacion social es alin mas relevante que la relacién
directa entre ingreso y felicidad debido al mecanismo del ser humano de
evaluar su situacion en relacion con la de las personas en su entorno.

Los hallazgos de Rojas (2009), los cuales parten de la revision de estudios
empiricos previos y de la consideracion del enfoque de dominios de vida y
de bienes relacionales, se alinean con la conclusion de Alderson y Katz-
Gerro (2016). Rojas (2009) discute que el ingreso tiene una funcién de
satisfaccion de necesidades y de definicion posicional para las personas,
alterando finalmente el nivel de bienestar de una persona.

Por el contrario, Poveda (2015) encuentra algunos casos de América Latina
(Colombia, Perl y México) donde el ingreso, contrario a la teoria
econdmica del consumidor (si se considera un vinculo entre utilidad
percibida y bienestar), no juega un papel significativo en el grado de
bienestar.

El ocio

Adicionalmente, Salazar y Arenas (2015) consideran como variable
determinante de la felicidad en su modelo tedrico al ocio.

Los trabajos empiricos han utilizado variables relacionadas con el ocio y el
estilo de vida de las personas para definir el grado de bienestar subjetivo.
Entre ellos se encuentra el estudio de Brajsa-Zganec et al. (2011), donde
utilizan la técnica multivariada de componentes principales para el manejo
de informacidn y regresion lineal. Los autores encuentran que la
participacion en actividades de ocio (e.qg. leer, la frecuente interaccion con
familia o amigos y salir de compras) contribuyen positivamente al
bienestar subjetivo para el caso de Croacia.

Ello coincide con los resultados de Palomar (2000, 2004) y los de Salazar
y Arenas (2015), quienes estudian empiricamente el caso de México.
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La salud fisica

Por su parte, el modelo tedrico de Salazar y Arenas (2015) incluye a la
variable de salud como uno de los determinantes de la felicidad.

Veenhoven (1991b) sintetiza los resultados empiricos obtenidos en otros
estudios y comenta que hay una relacién positiva y significativa entre ser
feliz y tener salud (tanto fisica, como mental), la cual prevalece en la
literatura y es consistente con el modelo tedrico de Salazar y Arenas
(2015). Frey y Stutzer (2002) y Peir6 (2007) concluyen en sus trabajos
empiricos que tener salud implica una mayor felicidad para los individuos.

En cuanto a Diener y Seligman (2004), ellos optan por desagregar este
componente entre salud fisica y salud mental para analizar el caso de
EE.UU. De acuerdo con los resultados de su estudio, la correlacion entre
el bienestar y la salud fisica objetiva (evaluada por personal médico) es
baja, argumentando que esto se puede explicar a que las personas, a
través del tiempo, logran adaptarse a su condicion de salud.

La salud mental y la condicion psicologica

Pese al control estadistico por diferencias en la salud objetiva, la salud
subjetiva -la autovaloracion de las condiciones de salud- se relaciona con
la mortalidad. Esto quiere decir que la condicion psicoldgica puede
amplificar la incidencia de la salud en el bienestar de las personas y, por
ende, su nivel de felicidad autorreportado.

Especificamente en el aspecto de la salud mental, Diener y Seligman
(2004) comentan que los resultados obtenidos en otras investigaciones
empiricas senalan que, en las sociedades modernas, donde el nivel de
desarrollo es alto, la salud mental se ha deteriorado considerablemente a
través de los afos, y que los desérdenes mentales se consideran ahora
una de las principales causas de sufrimiento. De acuerdo con Uniitzer et
al., (2000), la depresion es la tercera causa -después de la artritis y la
enfermedad cardiaca- de pérdida en afos de calidad de vida en EE.UU.
segun los resultados obtenidos a partir de un modelo de regresion lineal.
Sin embargo, se ha encontrado que personas que padecen de depresidn
y trastornos de ansiedad reportan peores niveles de bienestar que
personas con artritis, enfermedades cardiacas, enfermedad pulmonar o
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diabetes (Koivumaa-Honkanen, Honkanen, Antikainen, y Hintikka, 1999;
Spitzer et al., 1995).

Los vinculos sociales y la calidad de las instituciones

Por otro lado, el vinculo con la sociedad es también un indicador no
economico determinante en el bienestar subjetivo del individuo en los
estudios empiricos.

Baumeister y Leary (1995) discuten los hallazgos de distintas
investigaciones empiricas y, por medio del método dialéctico, prueban la
hipdtesis de que el bienestar subjetivo depende de que se satisfaga la
necesidad de pertenecer y tener relaciones sociales cercanas y duraderas,
pues consideran que ésta es una necesidad humana basica. Esto es
consistente con los resultados de las investigaciones empiricas de Pavot,
Diener y Fujita (1990), Putnam (2001) y Helliwell (2003a).

También, tras analizar la informacién de 50 paises proveniente de la
Encuesta Mundial de Valores y utilizar un modelo de regresion lineal,
Helliwell (2003b) encontr6 que la calidad institucional incide en el nivel de
bienestar de las personas y que cuando se registran menores niveles de
corrupcion y un Estado de Derecho efectivo, las personas reportan mayor
satisfaccion con la vida. En cuanto a estudios empiricos efectuados para
México, Palomar (2000 y 2004), Fuentes (2005) y Millan (2015) tienen
hallazgos que compatibilizan con los resultados generales habidos en la
literatura.

Millan (2015) coincide que la confianza y la reciprocidad en los circulos
sociales cercanos es un determinante importante del bienestar subjetivo
del mexicano segun los resultados obtenidos utilizando un modelo logistico
y pruebas de asociacion e independencia. Adicionalmente, Fuentes (2005)
y Palomar (2000 y 2004) encuentran una relacion directa entre el nivel de
felicidad reportado y la satisfaccion con el ambiente social y las relaciones
interpersonales cercanas.

La autopercepcion

Concerniente al desarrollo intrapersonal y espiritual, Fuentes (2005)
concluye que, en México, hay una relacion directa entre el nivel de
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autoaceptacion y el bienestar subjetivo de la persona. De igual forma, Vera
et al. (2016) encuentran que hay una relacion directa entre el nivel de
bienestar reportado y la percepcion propia de la capacidad para afrontar
adversidades en la vida y retos en general, resaltando la importancia de
la valoracion personal de si mismo en el grado de bienestar para el caso
mexicano utilizando informacion del BIARE y realizando pruebas
estadisticas para evaluar diferencias entre grupos. Por otra parte, los
resultados de Frey y Stutzer (2002) sugieren que, a pesar de tener un
pequefio efecto, creer en Dios afecta positivamente el nivel de bienestar.

A modo de resumen de la vasta literatura respecto a la felicidad se
presenta un arbol de causas que, de acuerdo con multiples autores, son
determinantes en el nivel de bienestar subjetivo.

Clark y Oswald (1994) Edad
Clark y Qswald (1994), Anil y Anil (2016), Torales (2018)* Ubicacién geografica
Clark y Oswald (1594}, Chiocchini, Moltenl y Brenila (2010), Requena (1995), Estado civil
Oswald (1997), Fr Stutzer (2002). Peird (2007) y Helbwell (2003a)
{ ), Frey y er (. ). Peird (. )y Hel ( ). Perfil demografico
Chiocehini, Mokeni y Brenila (2010) Hijos \
\

Poveda (2015)" y Rojas (2018) Nivel educativo %
Clark y Oswald (1994), Oswakd (1997), Frey y Stutzer (2000) y (2002), O Tella y Situacién de desempieo L
McCulloch (2006) y Shatzer y Frey (2010) \
Diener y Seligman (2004), Verbrugge, Reoma y Gruber-Bakdini (1994), van Estado de salud mental y emocional \

Servellen, Sama, Padilla y Brecht (1996), Koivumaa-Honkanen, Horika . \

Antikasinen, y Hintikka (1999), Spitzer, Kroenke, Linzer, Hmnwwmnec-
v Davies (1995), Unitzer, Petrick, Diehr, Siman, Grembowskd y Katon
(2000) y Fuentes (2005)*

] estado ce saiua

Poveda (2015)*, Diener y Seligman (2004), Verbrugge, Reoma y Gruber-Baldini Estado de salud fisica \ y
{(1954), Von Secveln Sams, Pl y Breeht {1996) y Sotar  Arens (20451° A
Diener v Sehgnan (2004), Verbrupge, Reoma y Gruber Badi (1594). Van | - Actitud progia, resBiencla, copacidad de
Servellen, Sarna, Padila y Brecht (1995) y Vera, Velasco, Freire, Millin y Gyovani cumplir metas, adaptabil Desarrolls
(2016)* - ntrapersonaly (e  Blenestar

espual subjetivo
Chiocchini, Mokeni y Brevila (2010), Frey y Stutzer (2002) y Helivel (2003a), Vivir la religién, comunitn con Dios

T

Chiocchini, Mokeni y Brenila (2010) Discriminacian percibida . Ocsarrl /

Baumeister y Leary (1995), Pavol, Diener y Fujita (1990), Putnam (2001), | Proimidad con la sociedad, pertenenciaala | ——
Hellwel (2003a), Milén (2015)%, Palomar (20001, Palomar (2004)° y Fuentes | comunidad, relackones interpersonales.
(20057

Chiocchin, Mokeni  Brenil (2010), Salazar y Arenas (2015)°, Palomar (2000)° ¥ Tiempo libre — /
Falomar (2004)* - Libertad econdmica /
. /

- /
Oswakd (1997), Frey y Stutzer (2000), Of Tela y McCullech (2006), Andersan v | Crecimients econémico y nivel de ingresos, | J
Katz-Gerro (2016), Mildn (2015)*, Palomar (2005)* y Viera, Vielasco, Freire, Mildn Ingreso relativo, poder adquisitivo. i
¥ Gyovani (2016)* /
Frey y Stutzer (2000), Posibilidad de participacién ciudadana e

involucramientn en decisiones politicas Libertad podtica
Haliwall (20033), Hellweil (20030) Calidad y conflabilidad del gablerno y sus
instituciones

Figura 2. Cuadro sindptico de los determinantes del bienestar subjetivo
encontrados en la literatura. *Trabajos de investigacién sobre México.
Fuente: Elaboracién propia con fundamento en la revisién bibliografica.
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1.2 La medicion del bienestar subjetivo y la relacion con la
politica publica

Se sostiene que la medicién del bienestar subjetivo es necesaria para
obtener una mejor apreciacion del progreso de las sociedades (Cereceda,
2012), asi como para el desarrollo de herramientas analiticas que son
Utiles para el disefo de programas sociales y de politicas publicas (Rojas,
2011).

Asimismo, Dolan, Layard y Metcalfe (2011) argumentan que la medicion
del bienestar subjetivo es (til no solamente para el disefio sino también el
monitoreo de politica publica. Es por esto que se supone al bienestar
subjetivo como una guia de politica publica y una medicién
complementaria que, en ocasiones, resulta superior al bienestar objetivo
(Dolan y Peasgood, 2008).

Castellanos (2012) considera que el empleo, la educacion vista como un
bien publico y la salud fisica y mental son factores que componen al
bienestar subjetivo que pueden ser objetivo de politicas publicas.

En cuanto al empleo, la sugerencia de Castellanos (2012) reside en que la
evidencia empirica sugiere que estar en situacion de desempleo es mas
pernicioso en el bienestar subjetivo de las personas que percibir menores
ingresos o que enfrentar un nivel de inflacién mayor.

Respecto a la educacién, Castellanos (2012) comenta que el grado de
escolaridad influye en la posibilidad de obtener un empleo que otorgue
mayores ingresos en el futuro, asi como genera un aumento en las
aspiraciones a empleos de “mayor estatus y prestigio”, lo cual finalmente
se relaciona con el bienestar subjetivo experimentado.

De igual manera, Castellanos (2012), van Hoorn (2009) y Odermatt y
Stutzer (2017) discuten que el cuidado de la salud también puede ser
objetivo de politica plblica. Por su parte, Odermatt y Stutzer (2017)
comentan que la variable nivel socioecondémico, vista como el nivel de
ingreso relativo, puede estar sujeta a politica publica y que ésta es
considerada como un factor que tiene injerencia en el bienestar subjetivo
de la poblacién debido a la comparacion que efectdian los individuos sobre
su nivel de vida respecto al de quienes los rodean.
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2. Metodologia y datos
Objetivo e hipotesis

En un esfuerzo por proveer un marco de referencia Util para los hacedores
de politica publica en México, el presente trabajo pretende examinar el
efecto que tiene el empleo, el nivel educativo, la salud fisica y mental y el
nivel socioecondmico sobre el bienestar subjetivo, de acuerdo a las lineas
de investigacion propuestas por de Castellanos (2012), van Hoorn (2009)
y Odermatt y Stutzer (2017) en cuanto a dimensiones del bienestar
subjetivo que pueden estar sujetas a politica publica.

Dicho esto, el criterio de eleccion de los mencionados determinantes se
basa en que éstos puedan ser objetivos directos o indirectos de politica
publica basado en las consideraciones de Castellanos (2012), van Hoorn
(2009) y Odermatt y Stutzer (2017). Apoyandonos en el modelo de
Moyano y Ramos (2007), en el cual se considera que los componentes del
bienestar subjetivo son la satisfaccion con la vida y la felicidad, se procede
a examinar el efecto de una mejora en el desempefio en los factores de
empleo, educacion y salud fisica y mental sobre el bienestar subjetivo.

Partiendo de las consideraciones de Castellanos (2012) y Odermatt y
Stutzer (2017) sobre los determinantes de bienestar subjetivo que pueden
estar sujetos a estrategias de politica publica, se plantean las hipdtesis
nulas de la presente investigacion las cuales establecen que la actividad
fisica como proxy del cuidado en la salud fisica, el bienestar psicolégico
individual como proxy de sanidad mental, el nivel socioecondmico como
proxy de ingreso relativo, el nivel educativo y el empleo influyen en el nivel
de satisfaccion con la vida -variable proxy del bienestar subjetivo- en los
mexicanos.

Justificacion y aportes

En investigaciones previas Zotti, Speziale y Barra (2016) y Ren, Folmer y
Van der Vlist (2016) estudian el efecto causal de distintas variables de
tratamiento sobre la satisfaccién con la vida usando la técnica de andlisis
de pareo o propensity score matching, en inglés. Zotti et al. (2016)
consideran el andlisis de pareo como una técnica superior a las
metodologias de regresion tipicas ya que captura de mejor manera el
efecto causal que tienen ciertas variables en el bienestar subjetivo.

109



Revista de Investigacion Interdisciplinaria en Métodos Experimentales Affo 9-Vol.1 (2020)

Con base en esto y en que dicha metodologia no ha sido aplicada en el
estudio del bienestar subjetivo en México, la presente investigacion
pretende hacer una aportacion inicial al introducir la técnica al estudio del
tema.

Disefio de la investigacion

Para probar las hipétesis planteadas se utilizan los métodos de andlisis de
varianza (ANOVA), de regresidn paso a paso hacia delante (stepwise) y de
pareo (propensity score matching), tomando las variables Actividad Fisica,
Bienestar Psicologico, Nivel Socioeconomico, Nivel Educativo'y Empleo
como variables de tratamiento?. Las variables de tratamiento (actividad
fisica, bienestar psicoldgico, nivel socioecondmico, empleo y educacion
basica) se construyen para ser variables dicotémicas que permitan el
analisis de pareo.

A través de un modelo probit, se crea el pareo de las observaciones del
grupo de tratamiento y el grupo de control en funcidn de sus puntajes de
propension permitiendo estimar el efecto promedio del tratamiento en los
participantes tratados (ATT) (Clark, 2004). Esto mediante el uso de la
técnica de pareo de vecino mas cercano (ATTND).

El disefo cuasi-experimental planteado en el presente estudio exhibe
grupos de tratamiento y de control no aleatorios, por tanto, se propone el

2 La seleccién de las variables de tratamiento, delineadas en el anexo, se basa en
la propuesta de Castellanos (2012) y van Hoorn (2009), la cual se basa en hallazgos
prevalecientes en la literatura. Dicha propuesta argumenta que el empleo, la
educacion vista como un bien publico y la salud fisica y mental son variables que
inciden sobre el bienestar subjetivo que pueden ser objetivo de politicas publicas.

Asimismo, se incluye la variable de nivel socioecondmico -como proxy de ingreso
relativo- de acuerdo a la propuesta tedrica de Odermatt y Stutzer (2017) la cual
establece que las personas pueden lograr mayor satisfaccion con la vida cuando el
nivel de ingreso aumenta en relacidn a sus deseos materiales y en relacion con el
ingreso de los demas.

Las variables referentes al perfil de los grupos fueron seleccionadas con base en
caracteristicas de perfil sociodemografico, desarrollo intrapersonal y espiritual,
desarrollo interpersonal y libertad econémica fundamentadas en la base tedrica
descrita en la figura 2.
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uso del analisis de pareo para equilibrar las distribuciones de ambos
grupos (Heinrich, Maffioli, Vazquez, 2010).

Con esto, se pretende determinar una relacion causal, la influencia o el
impacto de cierto tratamiento sobre el nivel de bienestar subjetivo,
reportado como satisfaccion con la vida (Irala, Martinez-Gonzalez y
Guillén, 2001).

Una de las principales ventajas de utilizar este método es que permite
comparar perfiles de un cierto grupo de control y tratamiento que son
similares entre si, reduciendo el sesgo creado por la asignacion del
tratamiento de manera no aleatoria y los resultados podrian asemejarse a
los que se obtendrian en un experimento controlado (Clark, 2004). Por
tanto, el propensity score es “un puntaje de balanceo que predice la
probabilidad condicional de ser asignado a un grupo de tratamiento
basado en una serie de covariados observados” (traduccion propia; Clark,
2004, p.5).

La especificacion del modelo y la estimacion

Se seleccionaron las variables causales, descritas en el anexo, basandose
en la revision de literatura. Se utilizaron Unicamente aquellas que
resultaron significativas al 1% en un analisis de correlacién parcial con la
variable dependiente -satisfaccion con la vida-.

Asimismo, se realizd un analisis de varianza (ANOVA) y se incluyeron
aquellas variables que presentaron una diferencia de medias a un nivel de
significancia del 5%.

Posteriormente, se confirmd su posible influencia mediante el método de
regresion paso a paso hacia delante (stepwise)3.

3 De acuerdo con Dingena, Bartak, Croon, Hagenaars, Busschbach, Andrea, Twisk
y Stijnen (2010), luego de un andlisis de regresion de la variable objetivo como
variable dependiente y las variables de control cuya significancia estadistica sea de
al menos 10%, es valida su inclusién como variable explicativa para la estimacion
de los propensity scores.
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Cabe mencionar que las variables de control a utilizar no son
necesariamente manipulables a través de politicas publicas.

Las fuentes de datos

La informacion empleada en la presente investigacion proviene del Médulo
de Bienestar Auto-reportado (BIARE Ampliado) y de la Encuesta Nacional
de Ingreso y Gastos de los Hogares (ENIGH) del INEGI efectuadas en el
2014 con una muestra de 39,237 hogares.

Si bien, cabe destacar que la informacion utilizada en la presente
investigacion refiere a un estudio llevado a cabo en el afio 2014, por lo
tanto, los hallazgos podrian verse limitados ante la obsolescencia de los
datos.

En referencia a los sesgos de seleccion (Tversky y Kahneman, 1973), la
encuesta del BIARE Ampliado cuenta con un sesgo de seleccion dado que
es una encuesta opcional, segln informacion del INEGI, e incluso pudiera
presentar un sesgo heuristico de disponibilidad el cual consiste en atajos
mentales basados en ejemplos inmediatos del individuo.

No obstante, la ampliacién de dicha encuesta no solamente permite
retomar algunos elementos contextuales del entrevistado que ya se tenian
en la version piloto del BIARE sino ir mas alla, ya que se consideran
caracteristicas de su entorno familiar, social y material (INEGI, 2014);
siendo esto Ultimo de mayor utilidad para la presente investigacion.

La medicion de las variables

La variable objetivo -satisfacciéon con la vida- tiene un rango de valores
entre 0 y 10 el cual es la respuesta a la pregunta: “éPodria decirme qué
tan satisfecho se encuentra actualmente con su vida?”; siendo 0 el nivel
mas bajo de satisfaccion con la vida y 10 el valor maximo de la escala.
Esta variable se utiliza como proxy del bienestar subjetivo.

En cuanto a las variables de tratamiento, las cuales deben ser
necesariamente dicotomicas, la variable de actividad fisica responde a la
pregunta: La semana pasada, érealizd usted alguna actividad fisica, por
30 minutos 0 mas, como caminar, trotar, nadar, andar en bicicleta, bailar,
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hacer yoga, tai-chi o actividades de gimnasio? Se asigna 1 cuando la
respuesta es Si 'y 0 de lo contrario.

La variable de bienestar psicoldgico se construye a partir de la pregunta
de Mddulo de Bienestar Auto-reportado: “¢Experimentd preocupacion,
ansiedad o estrés? (un dia antes de la entrevista)” y toma el valor de 1
cuando se experimenta un nivel de ansiedad bajo y 0 cuando se tiene un
nivel de ansiedad alto. Dado que la variable de ansiedad es una variable
que toma los valores de 0 a 10 -cero siendo el minimo nivel de ansiedad
y 10 siendo el maximo nivel-, se definié el umbral de alto/bajo en 6. Es
decir, se considera que una persona sufre de un problema de salud mental
si tiene altos niveles de ansiedad.

La ENIGH clasifica las viviendas del pais en las categorias Baja, Media Baja,
Media Alta y Alta, de acuerdo con ciertas caracteristicas socioecondmicas
de las personas que las habitan, asi como caracteristicas fisicas y el
equipamiento de las mismas (INEGI, 2014). A partir de esta estratificacion
se construye la variable binaria Nivel Socioecondmico (nivel_socio) la cual
se utiliza para probar la hipétesis de que existe una relacion positiva entre
nivel ingresos relativo y nivel de felicidad. En base a las respuestas, se le
asigna 1 a las viviendas que son de estrato Medio Bajo y Bajo y 0 a las
que son de estrato Alto y Medio Alto.

La variable de empleo parte de una de las preguntas que se hacen en el
BIARE: “Durante el mes pasado, ¢usted trabaj6?” y toma el valor de 1
cuando la respuesta fue “si” y 0 cuando la respuesta fue “no”. Se considera
esta variable de tratamiento para probar la hipdtesis de que existe una
relacién positiva y directa entre la empleabilidad y nivel de felicidad.

Finalmente, la variable de tratamiento educacién_basica se construye a
partir de la variable nivelaprob proporcionada por la ENIGH y toma valor
de 0 cuando el entrevistado tiene un nivel educativo igual o menor a
secundaria y 1 cuando tiene un nivel educativo de preparatoria en
adelante.

La metodologia establecida en esta seccidon servira para probar las
hipétesis planteadas en el presente estudio y buscara aportar resultados
significativos al campo de estudio del bienestar subjetivo. Dichos
resultados se presentan en la siguiente seccion donde se discuten una a

113



Revista de Investigacion Interdisciplinaria en Métodos Experimentales Affo 9-Vol.1 (2020)

una las diferencias entre los grupos de tratamiento y control de las cinco
variables descritas previamente.

3. Resultados

Se implementd la metodologia planteada en el apartado anterior con el fin
de probar las hipdtesis nulas de la presente investigacion las cuales
establecen que la actividad fisica, el bienestar psicoldgico individual, el
nivel socioecondmico como proxy de ingreso relativo, el nivel educativo y
el empleo influyen en el nivel de satisfaccién con la vida -variable proxy
del bienestar subjetivo- en los mexicanos, siendo esta Ultima la variable
objetivo.

Cuadro 1. Estadisticas descriptivas de la variable objetivo y las
explicativas.

Yariable Media Desv. Est. Min Max N

satisfaccion con la vida 7.9465 1.874 u] 10 39,237
actividad fizica 0,292 0,490 u] 1 39,237
bienestas psicoldgico 0781 0.414 0 1 39,237
nivel socioecondmico 0,705 0.456 u] 1 39,237
ernpleo 0.621 0,485 0 1 29,237
edurariin basica 0,285 0.487 0 1 39,237
casado 0.454 0,493 u] 1 39,237
hijos 2466 2.207 n] 15 39,237
lectura 0.607 0.482 u] 1 39,237
inglés 0.074 0.262 0 1 29,237
ocio 7.749 2,193 u] 10 39,237
discrirninacion 0,075 0,262 u] 1 39,237
adversidad 0.283 0.450 0 1 29,237
red social 0,358 0.479 u] 1 39,237
adiccidn 0,189 0.374 0 1 39,237
vida_afectiva 5.458 2.010 u] 10 39,237
vida_social 0,866 0,341 u] 1 39,237
independencia 08.798 1.625 0 10 29,237
optimismo 8.591753 1.62841 u] 10 39,237

Mota: la descripcidn e interpretacidn de las variables se encuentra en anexos,
Fuente: Elaboracion propia utilizando Stata v.13.0
Para probar la posible influencia que producirian las variables de

tratamiento sobre el nivel de satisfaccidn con la vida se realizd un analisis
de varianza (ANOVA), para validar si existe o no diferencia de medias
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estadisticamente significativas entre los grupos de tratamiento y control
para cada variable de tratamiento.

Enseguida, se hicieron comparaciones de medias con la prueba t student
de para cada variable entre grupo de control y tratamiento para validar su
inclusién al modelo probit.

Finalmente, se calculd la correlacion parcial de cada variable con la
variable objetivo -satisfaccion con la vida- y su nivel de significancia. El

Afio 9-Vol.1 (2020)

cuadro 2 presenta el resumen de las tres pruebas mencionadas.

Cuadro 2. Pruebas t student de comparacion de medias de las variables
independientes entre los grupos creados por las variables de tratamiento;
prueba ANOVA para las variables de tratamiento y el calculo de la
correlacion parcial de las variables independientes con la variable

objetivo.

Variablt_as nivel_ _ nivell _ empleo acljv_idad hi_ene'stfar Eu‘zgf?::?a%‘?;ual
concomitantes educativo  socioecondmico fisica psicologico objetivo
Odio ok ok e ek 0.190%**
Dizcriminadon *E Hkk HhE -0.05g**#*
Hijos - wor - wor e 0400+
Indepenmm‘a L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 DIDSS***
\ﬂda afect\‘.a L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 0.266***
Redsocial L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 DIDSQ***
Ingles L2 2 EEE EE 2 EE 20 0.014***
Lectura - e o e 0,017
Ansiedad * R -0.083%**
adversidad - e e e e 0,034
."—‘\diccién L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 -D.D?l***
Donativo o o o o o 0,002
CaSadD L2 2 EE 2 EEE 2 EX 23 0.040***
Edad L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 DID]_D***
Religidn b Hokk 0,008
ODﬁm\SmD L2 2 EEE EE 2 EE 20 EX 23 0213***
vida Sodial - e e e e 0,037
Crganizacidncivil ki Hh Hkk -0.002
Prueba ANOYA u] 0,000 u] 1] 0.000

g;‘r'ﬁahtf de 0.002 0.000 ] i 0.000

Mota: 105 asterisco representan los niveles de significanda estadistica para las pruebas tde diferencia demedas v la

correlacion parcial,

whE R ¥ estadisticaments significatives cona = 0.01, 0.06 v 0.1, respectivamenta.
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Los resultados del cuadro 2 muestran que el haber concluido la educacion
basica no se traduce en una diferencia significativa con el nivel de
satisfaccion con el ocio, los niveles de ansiedad que presentan o la
percepcion de maltrato.

De la misma manera, las personas que pertenecen al grupo del nivel
socioecondmico bajo no reportaron una diferencia en sus niveles de
discriminacion, ansiedad, tampoco sobre el hecho de estar o no casado, si
profesa alguna religion o si participa la persona encuestada en alguna
organizacion politica, gubernamental o no gubernamental.

Asimismo, los resultados indican que no hay una diferencia estadistica
entre el hecho de que una persona trabaje y la ansiedad autoreportada de
la persona.

Por otro lado, las personas que reportaron haber realizado alguna
actividad fisica, en promedio, tampoco mostraron una diferencia entre si
profesa una religiéon o no.

Finalmente, el bienestar psicoldgico autorreportado -lo que en este estudio
significa que la persona no presentd niveles altos de estrés, ansiedad o
preocupacion- no esta relacionado con el hecho de que la persona leyera,
hablara inglés, profese una religién, y tampoco se relaciona con el hecho
de que la persona se haya ha involucrado con alguna organizacion politica,
gubernamental o de la sociedad civil.

Con la intencion de seleccionar las variables independientes que se
utilizaron para obtener las probabilidades (propensity scores) se empled
el método de regresidn paso a paso hacia delante (stepwise). El cuadro 3
presenta los coeficientes de la regresion paso a paso hacia delante con su
respectiva significancia estadistica.

Partiendo de un conjunto de 18 variables sociodemograficas, éste se
redujo a 14 variables de acuerdo con las pruebas de ANOVA, los calculos
de correlacion parcial y la estimacion de la regresion paso a paso hacia
delante; todas ellas a un nivel de significancia de 1%.

Una vez que se obtuvieron las probabilidades (propensity scores)y verificd
que se haya cumplido la propiedad de balanceo, se estimé el efecto de las
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variables de tratamiento usando el método del vecino mas cercano
(ATTND).

Cuadro 3. Estimacion de regresion paso a paso hacia delante: efecto en
satisfaccion con la vida.

vatiable Coeficiente Err. Std.
Ocio 0. 1gg¥** 0.003
Dizcriminaddn -0.352%"* 0.030
Hijos -0.033%#* 0.004
Independecia 0.087*** 0.005
vida afectiva 0.241%+* 0.004
Red social 0.209%** 0.019
Inglés 0.080*** 0.031
Lectura 0.063%** 0.017
Ansiedad -0.044 % 0.003
Adversidad -0, 121%** 0.018
Adiccion -0,205%** 0.021
Religidn 0.043* 0.024
Optimismmo 0,23g%** 0.008
wida sodial 0. 172%** 0.023
Constanta 1,953 %** 0.065
Muestra 30,237

R2 0.3219

Prob, = F 0.000

Mota: las variables organizacicn civil v edad
fueron refiradas de la estimaddn por su baja
significancia, ***, ** *: estadisticarnente
significativos cono = 0.01,0.05y 0.1,
respectvamente.

Fuente: Elaboracion propia utilizando Stata v.13.0
Los resultados de las estimaciones de pareo se presentan en el siguiente
cuadro, el cual contiene las cinco variables de tratamiento, asi como sus
respectivas variables de control que se emplearon.

Estos resultados son Utiles en la comprobacién de las hipdtesis
establecidas ya que no solo indican la relacién entre satisfaccion con la
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vida y la variable de tratamiento, sino también permiten establecer la
magnitud de dicha relacion.

Cuadro 4: Resultados de la estimacion del efecto de tratamiento sobre las
personas tratadas

Mirmera de obs ervaciones

Wariablez de tratamiento v contral ATIND

tratamisnta canbrd
Actividad fisica 15,635 23,602
ocio, diz criminacidn, adwersidad 10,1024+
red sacial 0.036
adiccion 0. 1%
inglés 0,10z
Bienestarpsicolégice 30,630 8,607
adversidad, adicddn 1 Rkt
discriminacion 0.BE 3
Mivel sociceconamico 27,662 11,575
ocio, dis criminacicn, adversidad -0,2 St
red social 01,410
adiceion -0z
Empleo 24,269 14,268
ocic, cptirnisrna, vida_afectiva 0, 12g#4¢
wida_afectiva, vida_sccial, casada 0, 1zE#
adwersidad, lechura 0, 1dgett
diz criminacicn, adversidad 10,1534
optiriz o, independencia 0056
wida_afectica, red_s ocial 0 g gtk
Educacidn bisica 15,121 24,116
lectura, red_social 0,4 gttt
inglés, hijos 0,49 bk
independencia, casadas 0,43 1i#H
wida_afectiva, vida_sacial 0,41+
adwersidad, adicddn 0 Bdgett

Laz wariables de contral mo incluidas nopresentaron una correlacion pardal y diferencia de medias entre gropee
significativas estadisticarnente, Las wariables exchidas tampeoco fueron retenidas en la estinnacién stepwise,
etk bk ok actadizticaments significatives cona=0.01, 0.05 y 0.1, rezpeclivaments,

Fuente: Elaboracion propia utilizando Stata v.13.0
Nivel de satisfaccion
Los resultados obtenidos indican incrementos en el nivel de satisfaccion

con la vida, la cual es medida en un rango entre 0 y 10, yendo desde nada
satisfecho hasta completamente satisfecho con la vida.
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Los resultados confirman la hipdtesis inicial en la cual se establecié que la
actividad fisica, el bienestar psicoldgico individual, el nivel socioecondmico,
el nivel educativo y el empleo si influyen en la variable objetivo el cual
definimos como el nivel de satisfaccion con la vida -variable proxy del
bienestar subjetivo- en el contexto de México.

Bienestar psicologico

Los resultados mas relevantes del cuadro 4 muestran que, la persona que
reporta bienestar psicolégico aumenta, en promedio, 0.647 puntos su
satisfaccion con la vida -nuestra variable objetivo- independientemente de
que la persona haya sufrido algun tipo de adversidad en su nifiez o infancia
y si la persona vive o ha vivido en su hogar con alguna persona con algin
tipo de adiccion.

Es importante resaltar que la variable de bienestar psicoldgico esta
construida por una pregunta en el cuestionario que contempla tres
sintomas de malestar psicoldgico que son el estrés, la preocupacion y
ansiedad.

De igual manera, independientemente de que las personas hayan sufrido
algun tipo de discriminacion en su vida, aquellas personas que reportan
bajos niveles de ansiedad, estrés o preocupacion, aumentan, en promedio,
su nivel de satisfaccién con la vida en 0.653 puntos. Ambos resultados son
significativos a un nivel del 1% y son consistentes con lo propuesto por
Diener y Seligman (2004) y Kroenke et al. (1995); por lo tanto, no se
rechaza la hipotesis que tener un bienestar psicolégico aumenta la
satisfaccion con la vida.

Otro punto relevante para destacar de este primer resultado comparando
con el resto de las variables de tratamiento es que éste resultd ser el mas
consistente considerando la diferencia en el impacto al contemplar
distintas variables que pudieran tener sobre la variable objetivo.

Educacion basica
El segundo aspecto bajo estudio que presentd mayor influencia sobre el

nivel de satisfaccion con la vida resultd ser el haber concluido con la
educacion basica, con la cual aumenta en promedio 0.546 puntos,
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independientemente si la persona presentd alglin tipo de adversidad
durante su nifiez 0 haya compartido su hogar con una persona con algln
tipo de adiccion.

Comparando el efecto de las otras variables de tratamiento, éste presentd
un mayor rango de diferencia en el impacto entre los grupos de
tratamiento y control, ya que la influencia minima es de 0.416 puntos
cuando se controla por la posible influencia de la satisfaccion con la vida
afectiva (vida_afectiva) y vida social (vida_social); mientras que
independientemente si la persona enfrentd un entorno de adversidad o
convivié en su hogar con una persona con adiccién, en promedio las
personas con un grado de educacion aprobado mayor o igual a secundaria
reportaron un nivel de satisfaccion con la vida de 0.546 puntos mayor.

Estos resultados son estadisticamente significativos al 1% para las cinco
pruebas, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula de que el nivel
educativo de una persona incide positivamente sobre el nivel de
satisfaccion con la vida.

Nivel socioecondmico

Respecto a la variable de tratamiento del nivel socioeconémico, en donde
el grupo de tratamiento se ubican los individuos que habitan en viviendas
de estrato socioeconémico medio bajo y bajo, los resultados indican que
las personas que pertenecen al grupo de tratamiento reportan una
disminucién del nivel de satisfaccién con la vida en 0.282 puntos en
promedio, independientemente si el individuo compartié hogar con una
persona con algun tipo de adiccion.

El impacto es mayor cuando se analiza la influencia de pertenecer a un
estrato socioecondmico bajo o medio bajo independientemente de la
influencia que la persona esté registrada en una red social, en promedio,
el nivel de satisfaccion con la vida se reduce en 0.411 puntos.

También, el hecho de que la persona pertenezca al grupo de control
influye de manera negativa en la satisfaccion con la vida
independientemente de la influencia pudieran tener sobre la variable
objetivo la satisfaccion de la persona con el tiempo dedicado a hacer lo
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que le gusta, si convive en el hogar con una persona con adiccién o si
enfrentd un entorno de adversidad.

Estos resultados son estadisticamente significativos al 1% y no rechazan
la hipdtesis que el nivel socioeconémico, visto como una variable de
ingreso relativo, disminuye el nivel de satisfaccion con la vida de una
persona.

Empleo

Por otra parte, las seis pruebas realizadas al analizar la influencia que la
persona haya trabajado durante el Ultimo mes previo a la entrevista
muestran impactos minimos entre los grupos de tratamiento y control, no
obstante, no descartan la hipdtesis establecida que ser empleado aumenta
el nivel de satisfaccion con la vida.

El rango parte de un nivel de satisfaccion de vida mayor en 0.053 puntos
del grupo de tratamiento independientemente si la persona esta satisfecha
con el tiempo dedicado a hacer lo que le gusta (ocio), si la persona es
optimista con respecto a su futuro (optimismo) y su nivel de satisfaccion
con la vida afectiva (vida_afectiva).

También, el hecho de que la persona haya trabajado tiene un impacto en
promedio con el nivel de satisfaccion con la vida de 0.183 puntos al
controlar por las variables de percepcion de ser discriminado
(discriminacion) o haber enfrentado alguna adversidad durante la nifez o
adolescencia (adversidad).

Los resultados concuerdan con las conclusiones de Clark y Oswald (1994),
Oswald (1997), Frey y Stutzer (2002) y Di Tella y McCulloch (2006).

Actividad Fisica

Por Ultimo, el impacto en la satisfaccién con la vida entre las personas que
hacen o no ejercicio tiene un efecto diferencial mayor cuando se controla
por la variable de adiccion. Esto quiere decir que el haber realizado alguna
actividad fisica por 30 minutos diarios incrementa su nivel de satisfaccion
con la vida en promedio en 0.141 puntos independientemente si la persona
vive o ha vivido con una persona que padece algun tipo de accidn.
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Asimismo, contemplando a las personas que tienen un nivel similar de
satisfaccion con el tiempo dedicado al ocio, una percepcion de maltrato y
adversidad durante la nifiez o adolescencia, realizar alguna actividad fisica
aumenta su nivel de satisfaccion con la vida en 0.102 puntos, en promedio.

Analogamente, independientemente si la persona habla inglés o no, hacer

ejercicio por al menos 30 minutos diarios incrementa, en promedio, el nivel
de satisfaccién con la vida en 0.102. Dichos resultados no rechazan la
hipotesis nula que la actividad fisica incide positivamente el nivel de
satisfaccion con la vida.

Los resultados para las cuatro pruebas resultaron estadisticamente
significativos a un nivel de significancia del 1%, con excepcién de la
variable de control de red_social que resultd ser significativo a un nivel de
10%.

Conclusiones

El propdsito de la presente investigacion fue estudiar la influencia de
variables sociodemograficas en el nivel de satisfaccion con la vida para el
caso mexicano. La hipdtesis de este trabajo establece que la actividad
fisica, el bienestar psicoldgico individual, el nivel socioecondmico, el nivel
educativo y el empleo influyen en el nivel de satisfacciéon con la vida.
Utilizando los métodos de analisis de varianza (ANOVA), el andlisis de
regresion paso a paso hacia delante (stepwise) en conjunto con el analisis
de pareo (propensity score matching) mediante la técnica del vecino mas
cercano, se buscé identificar el impacto que estas variables tendrian sobre
el nivel de satisfaccion con la vida.

Los resultados provenientes del uso del método de pareo tomando las
precauciones metodoldgicas concernientes al balanceo y a la significancia
de las variables de control, confirmaron nuestra hipdtesis. En términos de
impacto, el resultado mas relevante que la estimacion permitié identificar
es que la caracteristica del bienestar psicoldgico caracterizada por bajos
niveles de ansiedad, estrés y preocupacion es la condicién que incide en
mayor medida en el nivel de satisfaccion con la vida de los mexicanos. Si
bien la magnitud del efecto depende de las variables de control utilizadas,
en promedio, altos niveles de bienestar psicoldgico llevarian a un aumento
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de 0.647 puntos en el nivel de satisfaccion con la vida, esto concuerda con
lo propuesto por Diener y Seligman (2004) y Kroenke et al. (1995).

Los resultados de la variable de tratamiento de actividad fisica son
consistentes con los hallazgos de Salazar y Arenas (2016), Veenhoven
(1991b), Frey y Stutzer (2002) y Peird (2007) que muestran la existencia
de una relacién positiva y significativa entre la felicidad y vivir
saludablemente. El contar con educacion basica (es decir, haber aprobado
preescolar, primaria y secundaria) tiene un impacto positivo en el grado
de satisfaccion con la vida, con un nivel de significancia estadistica del 1%.
Lo anterior se alinea con las conclusiones realizadas por Rojas (2018).

De igual forma, y con el mismo nivel de significancia estadistica, tener
empleo aumenta el nivel de satisfaccion con la vida. Esto coincide con los
resultados de Clark y Oswald (1994), Oswald (1997), Frey y Stutzer (2002)
y Di Tella y McCulloch (2006). Por su parte, estar situado en un nivel
socioecondmico medio bajo o bajo resulta en una disminuciéon de la
satisfaccion con la vida con una significancia estadistica del 1%. Ello es
consistente con los hallazgos de Diener y Seligman (2004), Veenhoven
(1991a), Palomar (2000), (2004) y (2005), Millan (2015), Alderson y Katz-
Gerro (2016) y Vera et al. (2016); y difieren a las conclusiones de Poveda
(2015).

Es importante sefialar que los efectos de estos determinantes no son
cuantiosos, puesto que ninguno excede la unidad (un punto representa
una mejora del 10% en el nivel de satisfaccion con la vida). No obstante,
el efecto conjunto es aln una incégnita ya que en este estudio se utilizo
el método de andlisis de varianza para evitar el problema de confusién al
comparar personas similares y procurar que se satisfaga el supuesto de
balanceo de la muestra disponible.

Se recomienda la continua implementacion del BIARE Ampliado que
ahonde en informacién socioecondmica y demografica del hogar; ello con
la finalidad de recabar mayor cantidad de datos disponibles para analisis
y refinar ciertas preguntas que tienen caracter ambiguo.

De estas Ultimas destaca la pregunta del cuestionario relacionada al

trabajo ("Durante el mes pasado, ¢usted trabajé?), la cual podria ser
fuente de distintas interpretaciones por parte de quien contesta y, por
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ende, arrojar resultados poco claros. Para estudios posteriores se sugiere
reemplazar la pregunta anterior por una cuya definicion de “trabajo” sea
mas clara y concisa; la examinacion de la interaccion de los tratamientos
considerados; asi como la diferenciacion territorial para definir si el efecto
de los tratamientos difiere por region o espacio geografico.

Una de las limitantes del presente estudio concierne a la variable mas
relevante, el bienestar psicoldgico la cual simula una relacion entre la salud
mental y el nivel de satisfaccion con la vida de los individuos. Al construir
esta variable se tomd en cuenta Unicamente el nivel autorreportado de
preocupacion, ansiedad y estrés. Estos tres factores son necesarios mas
no suficientes para definir si hay un estado de sanidad mental y emocional
adecuado. Dicho esto, la variable proxy utilizada no es del todo completa.
Para estudiar el estado mental de una persona y poder definir si la persona
cuenta con algin trastorno o no, se requeriria un analisis clinico mas
profundo sobre los sintomas de la sanidad mental que se consideran ahora
como una de las principales causas de sufrimiento en las sociedades
modernas (Diener y Seligman, 2004). Como recomendacion para estudios
posteriores se propone la construccion de un indicador de salud mental
que contemple un espectro mas amplio de sintomas de la sanidad mental
lo cual quedd fuera del alcance de este trabajo puesto que la base de
datos vinculada a la nuestra contempla principalmente condiciones
socioecondmicas.

Otra limitante de este trabajo es que hay un sesgo de autoseleccién puesto
que el Médulo de Bienestar Autorreportado Ampliado es una encuesta
opcional. Ademas, estos resultados deben ser tomados a consideracion
con cierto escepticismo ya que el nivel de satisfaccion con la vida
autorreportado puede estar sesgado dado que, acorde a la teoria
desarrollada por Tversky y Kahneman (1973), las personas usualmente
utilizan heuristicas (e.g. la heuristica de la disponibilidad) para responder
a preguntas dificiles de una manera rapida y conveniente utilizando los
recuerdos mas recientes. Para futuras investigaciones se recomienda
utilizar medidas alternativas tales como los muestreos experienciales
propuesto por Kahneman (1999), con la intencidn de reducir el efecto de
la memoria en los reportes retrospectivos. Por Ultimo, se debera considerar
que la obsolescencia de la base de datos podria repercutir en los
resultados obtenidos de la presente investigacion y la validez que tiene
actualmente, por tanto, se recomienda aumentar la periodicidad en la que
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se realizan los mddulos del BIARE (especificamente este cuestionario
ampliado) con el fin de mantener actualizadas las investigaciones
derivadas de éstos.

Los resultados obtenidos sobre el impacto de la actividad fisica, el
bienestar psicoldgico individual, el nivel socioecondmico, el nivel educativo
y el empleo en el nivel de satisfaccion con la vida no rechazan la hipétesis
propuesta para este estudio. Al identificar que el objetivo del plan de
desarrollo de México es la mejora en el bienestar de su poblacion
(Presidencia de la Republica, 2019), lo encontrado en el presente trabajo
de investigacion puede ser utilizado como marco de referencia por los
hacedores de politica publica en cuanto a la justificacion y disefio de
programas sociales, especificamente al considerar los determinantes
sociodemograficos aqui discutidos. Al identificar que variables son las que
afectan el bienestar subjetivo de los individuos estas se deberan poner al
centro de las decisiones politicas como sefial de progreso. Dada la
magnitud de los resultados, se recomienda iniciar por programas que
tengan como objetivo el cuidado o mejora del bienestar psicoldgico de los
mexicanos a partir de una estrategia que busque erradicar la
discriminacion por sexo, clase social, color de piel y preferencia sexual.
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